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PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawą opracowania były:

· Umowa z dniu 17.10.2005 r  pomiędzy Urzędem Miasta i Gminy Frombork a Narodową Agencją Poszanowania Energii S.A. w Warszawie,

·  „Strategia Rozwoju  Miasta i  Gminy Frombork” – luty 2002r.

· Strategia Rozwoju Społeczno-Gospodarczego Powiatu Braniewskiego – sierpień 2003r.

· Opracowanie Ekofizjograficzne Podstawowe – do projektu miejscoweho planu zagospodarowania przestrzennego miasta Frombork – październik 2005r.

· Regionalna Strategia Innowacyjności Województwa  Warmińsko-Mazurskiego – sierpień 2004r.

· dane udostępnione przez Urząd Miasta i Gminy we Fromborku,

· dane udostępnione przez Koncern Energetyczny Energa S.A.Oddział Elbląskie Zakłady Energetyczne w Elblągu  ,

· dane udostępnione przez Pomorska Spółka Gazownicza Sp. z o.o. Oddział Pomorski Zakład Gazowniczy w Gdańsku , Rejon Gazowniczy w Olsztynie,

· ankiety istniejących źródeł ciepła,

· ankiety budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej,

· Ustawa z dnia 10.04.1997 r. „Prawo energetyczne” (Dz. U. Nr 54/97) z późniejszymi zmianami,

· Ustawa o wspieraniu przedsięwzięć termomodernizacyjnych z 18.12.1998 r. (Dz.U.nr 162 poz.1121) z póź.. zmianami,

· Ustawa „Prawo ochrony środowiska „z dnia 27.04.2001 r. (Dz.U.nr 62 poz.627) ,

· Założenia polityki energetycznej Polski  do 2020 r. W-wa, 12.02.2000 r. wraz z oceną  realizacji i korektą dokonaną przez Radę Ministrów w dniu 02.04.2002 r.

· Rocznik statystyczny województwa  Warmińsko-Mazurskiego w 2002 r. Urząd Statystyczny w Olsztynie 2003 r

· Studium Uwarunkowań i Kierunków Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy Frombork , 2005 r.

1. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem opracowania jest określenie projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy  Frombork.

Zgodnie z artykułem 19 Ustawy "Prawo energetyczne" opracowanie zakresem swoim obejmuje: 

· ocenę stanu aktualnego i przewidywanych zmian na ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe,

· przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie ciepła, energii elektrycznej i paliw gazowych,

· analizę możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów paliw i energii,

· analizę zakresu współpracy z innymi gminami,

· określenie założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe.

OCENA ISTNIEJĄCEJ GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

3.1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA MIASTA I GMINY

1.1.1. PODSTAWOWE DANE O MIEŚCIE I GMINIE FROMBORK

       Gmina miejsko-wiejska Frombork jest położona w północno-zachodniej części województwa warmińsko-mazurskiego, w powiecie braniewskim. Od strony zachodniej granice gminy wyznacza Zalew Wiślany. Od strony południowo zachodniej graniczy 
z dwiema gminami miejsko-wiejskimi powiatu elbląskiego – Tolkmicko i Młynary. Od strony południowej z gminą wiejską powiatu braniewskiego – Płoskinia, od strony północnej 
i wschodniej z gminą wiejską Braniewo. Poprzez granicę państwa na Zalewie Wiślanym obszar gminy graniczy z Obwodem Kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej.

Geomorfologicznie gmina miejsko-wiejska Frombork znajduje się w obrębie trzech mezoregionów:

- Równiny Warmińskiej (środkowa, wschodnia i południowa cześć miasta i gminy),

- Pobrzeża Staropruskiego (północna cześć gminy oraz wschodnia, zachodnia, środkowa i południowa część miasta),

- Wysoczyzny Elbląskiej (zachodnia cześć gminy).

Większość obszaru gminy znajduje się w zlewniach rzeki Baudy i Narusy, wpływających do Zalewu Wiślanego.

Powierzchnia gminy miejsko-wiejskiej Frombork wynosi łącznie 12582 ha, z czego powierzchnia obszaru miejskiego to 759 ha a obszaru wiejskiego 11823 ha.

       Administracyjnie gmina podzielona jest na 9 sołectw.

	Sołectwa w gminie Frombork

	Krzyżewo
14-530 Frombork
 tel. 0(55)2437330
	Baranówka
14-530 Frombork
tel. 0(55)2449109



	Krzywiec
14-530 Frombork
tel. 0(55)2449126
	Nowe Sadłuki
14-530 Frombork
tel. 0(55)2449160



	Ronin
14-530 Frombork
tel. 0(55)2437618
	Wielkie Wierzno
14-530 Frombork
tel. 0(55)2449112



	Jędrychowo
14-530 Frombork
tel. 0(55)2449147


	Narusa
14-530 Frombork
tel. 0(55)2437071

	Biedkowo
14-530 Frombork
tel. 0(55)2449779
	


Dane: 

Ilość mieszkańców – 3.859 w tym

Miasto – 2.602

Gmina – 1.257                               

Powierzchnia  - 125,8 km2 w tym

Miasto – 7,6 km2

Gmina – 118,2 km2

1.1.2. ŚRODOWISKO NATURALNE

Geologia , gleby i surowce naturalne

Struktura użytkowania gruntów

Gmina zajmuje obszar  11 823 ha z czego : 

· 40,6 % stanowią użytki rolne

· 21,6 % lasy, zadrzewienia i zakrzewienia

· 33,6 % wody

· 218 ha wartościowe przyrodniczo nieużytki

Obszar miasta zajmuje 759 ha powierzchni z czego :

· 60,3 % stanowią użytki rolne

· 27 ha lasy

· 109 ha tereny zurbanizowane – 14,4 % obszaru miast

· 44 ha tereny komunikacyjne – 5,8 %

· 108 ha nieużytków – głownie w postaci szuwarów nad Zalewem Wiślanym 

STRUKTURA GRUNTÓW:

rodzaj użytkowania               powierzchnia                      %

                                                   w ha
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1. Użytki rolne                                               4798                                                   40,6

w tym

· grunty orne                                            3449

· sady                                                       3

· łąki i pastwiska                                     1346

2. Użytki leśne i grunty                                 2554                                                    21,6

    zadrzewione lub zakrzewione

3. Wody                                                         3978                                                    33,6

w tym:

· wody płynące                                       3939

· rowy                                                     39

4. Użytki kopalne                                          22                                                        0,3

5. Tereny komunikacyjne                              213                                                      1,8

6. Tereny zurbanizowane                              114                                                      0,9

7. Nieużytki                                                   218                                                      1,8

8. Tereny różne                                             11                                                        0,1

9. Powierzchnia wyrównawcza                    -85                                                      -0,7
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Zasoby wodne.

Wody powierzchniowe

        Większość obszaru gminy znajduje się w zlewniach rzeki Baudy ( dopływy – Lisi Parów i Wierzenka z Czerwonym Rowem ) i Narusy, Wpływających bezpośrednio do Zalewu Wiślanego.

Wody gruntowe

Pod względem warunków hydrogeologicznych obszar gminy zróżnicowany jest na dwie strefy o odmiennych reżimach wodnych:

· strefa gdzie wody gruntowe tworzą swobodny poziom utrzymujący się w łatwo przepuszczalnych piaskach i żwirach; wody tego poziomu powiązane są z wodami rzecznymi, a głębokość zalegania warstw wodonośnych uzależniona jest od wysokości rzędnych terenu,

· strefa, w obrębie której ciągłość zwierciadła wód gruntowych ulega zakłóceniu na skutek występowania w podłożu gliniastych utworów trudno przepuszczalnych; wody gruntowe  występują tutaj w piaszczystych przewarstwieniach wśród glin na różnych głębokościach.  

Wody podziemne

Wodonośne warstwy użytkowe występują na różnej głębokości w piaszczystych przewarstwieniach. Zbiornik wód mineralnych o znacznej wydajności tworzą osady jury (na głębokości [500-700m] i triasu [700-1000m]), im głębiej tym wyższa jest temperatura wody, jej mineralizacja oraz zawartość składników swoistych. Jednak warstwy najgłębsze zapewniają niewielkie wydajności (do 3m3/h).

Flora i Fauna

Na terenie miasta i gminy Frombork funkcjonują następujące obszary chronione:

1. Park Krajobrazowy Wysoczyzny Elbląskiej i jego otulina.

2. Obszar Chronionego Krajobrazu Rzeki Baudy.

Obszar chronionego krajobrazu obejmuje wyróżniające się krajobrazowo tereny 
o różnych typach ekosystemów. Zagospodarowanie tych ekosystemów powinno zapewni zachowanie stanu względnej równowagi ekologicznej “systemów przyrodniczych”. Charakter gospodarki prowadzonej na obszarach chronionego krajobrazu regulują przepisy prawne zabezpieczające stan środowiska. Wprowadzają one m.in. zakaz lokalizacji zakładów przemysłowych i obiektów uciążliwych dla środowiska, zakaz prowadzenia działalności niekorzystnie wpływających na krajobraz, w tym dbałość o styl budownictwa dostosowany do lokalnych tradycji
.

3. Lasy ochronne.

Na terenie gminy Frombork występują lasy ochronne usytuowane na terenach miasta Fromborka jak i na obszarach pozamiejskich. W mieście Fromborku występują lasy glebochronne i wodochronne. Na pozostałym obszarze funkcjonują lasy, których zadaniem jest ochrona ostoi zwierząt oraz, podobnie jak we Fromborku, lasy glebo- i wodochronne.

Lesistość gminy wynosi – dla terenu miasta Fromborka 3,03%, dla pozostałego terenu gminy – 21%
.

4. Rezerwaty przyrody.

Na terenie gminy Frombork funkcjonują:

· Rezerwat przyrody „Nowy Wiek”, którego przedmiotem ochrony jest fauna i flora.

· Rezerwat przyrody „Ujście rzeki Pasłęki”, którego przedmiotem ochrony jest awifauna.

5. Użytki ekologiczne.

Użytkami ekologicznymi są zasługujące na ochronę pozostałości ekosystemów, mających znaczenie dla zachowania unikatowych zasobów genowych i typów środowisk. Formy te mają charakter wspomagający dla funkcjonowania systemu obszarów chronionych. Użytki ekologiczne wykazuje się w rejestrze gruntów.

Aktualnie utworzony został jeden użytek ekologiczny (skarpy) na terenie Nadleśnictwa Zaporowo Leśnictwa Frombork obejmujący powierzchnię 3,4 ha. Planuje się utworzenie 10 chronionych użytków ekologicznych na terenie miasta Fromborka i 30 na pozostałym terenie.

Ochroną planuje się objąć tereny mokradeł, torfowisk, starorzeczy, zarośli i szuwarów.

6. Stanowisko dokumentacyjne.

Planuje się utworzenie stanowiska dokumentacyjnego przyrody nieożywionej obejmującego klif litorynowy znajdujący się na północny zachód od wsi  Narusa.

7. Pomniki przyrody.

Na terenie miasta Fromborka znajduje się 10 drzew uznanych za pomniki przyrody (3 dęby, 
3 jesiony, 2 buki, 2 klony). Na pozostałym terenie 13 (7dębów, 2 buki, 1 lipa, 1 sosna, 1 wiąz, 1 czereśnia ptasia). Zakłada się ustanowienie, jako pomniki przyrody, dodatkowo 15 drzew w Nadleśnictwie Zaporowo oraz 6 innych drzew, 5 grup drzew, 2 alei drzew i 1 szpaleru. 

8. Szlaki przemieszczania zwierząt.

W zachodniej części gminy występują 2 szlaki migracji jelenia sika 
i dzika. Ponadto w gminie występują szlaki migracyjne jelenia europejskiego.

3.1.3 Warunki Klimatyczne

     Położenia   masta Fromborka  nad Zalewem Wiślanym , wiąże się z dużym wpływem  powietrza  morskiego na przebieg zjawisk  atmosferycznych na terenia miasta i gminy.

Podstawowe cechy klimatu lokalnego na obszarze  miasta i gminy Frombork to :

· duża zmienność stanów pogody wynikająca  z położenia  obszaru na drodze  ścierania się mas powietrza  atlantyckiego z kontynentalnym:

· przewaga wiatrów  południowo-zachodnich/25%/ i zachodnich /15%// oraz bardzo silnymi wiatrami z kierunku północnego;

· średnia  roczna temperatura  powietrza  wynosi 7,5 stopnia C , najcieplejszym miesiącem jest lipiec , ze średnią temperaturą  18 stopni C , a najzimniejszym miesiącem jest styczeń  -1,5 stopnia C ;

· średnie  dzienne usłonecznienie w lecie wynosi  powyżej 7,5 godziny ( jest to jeden z najwyższych  wskaźników w Polsce) ;

· roczna suma opadów wynosi ok.600mm , w okresie letnim maj-pździernik 400mm, listopad- kwiecień 200mm, najwyższe opady występują w lipcu 80mm,a najniższe w lutym 20mm.

· Ilość dni z opadami wynosi 150 w roku:

· opady śniegu występują od listopada do kwietnia ( z  niewielką pokrywą śnieżną zalegającą ok.70 dni

· okres wegetacyjny trwa ok.210 dni;

· ukształtowanie terenu i warunki wigotnościowe sprzyjają tworzeniu się i zaleganiu mgieł szczególnie w strefie brzegowej  Zalewu Wiślanego oraz w strefie podmokłych obniżeń terenowych;

· wskaźnik względnego kontynentalizmu wynosi 60%;

Położenie miasta w strefie nadmorskiej powoduje następujące zjawiska klimatyczne :

· występowanie bryzy morskiej przez ok. 25 dni w roku w okresie wiosenno-letnim;

· występowanie silnych wiatrów – ok. 70 dni w roku z wiatrem powyżej 10m/s, średnia prędkość wiatru dla Fromborka wynosi 5,3m/s ;

· występowanie dużej zawartości jodu w powietrzu .

3.2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJĄCEJ GOSPODARKI CIEPLNEJ


3.2.1. OCENA OBECNEGO STANU ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPŁO

Ogólne zapotrzebowanie na ciepło i moc cieplną dla budownictwa mieszkaniowego - jednorodzinnego, w poszczególnych miejscowościach gminy, określono szacunkowo. Punktem wyjścia do tych obliczeń była struktura zasobów mieszkaniowych, w poszczególnych miejscowościach. Wyniki tych obliczeń przedstawia tabela nr 1.

ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNĄ I CIEPŁO DLA BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO/jednorodzinnego/




tabela nr1

	 
	Wyszczególnienie odbiorców
	liczba mieszkańców *
	Pow.  Użytkowa [m2]
	Kubatura [m3]
	Zapotrzebowanie na

	Lp.
	
	
	
	
	Moc [kW]
	Ciepło [GJ/a]

	1
	Frombork
	2.517
	26400
	81200
	1963
	17700

	2
	Baranówka
	141
	2538
	7614
	190
	1652

	3
	Baranówka Leśniczówka
	4
	72
	216
	5
	43

	4
	Biedkowo
	27
	486
	1458
	36
	313

	5
	Biedkowo Osada
	167
	3006
	9018
	225
	1956

	6
	Bogdany
	266
	4788
	14364
	359
	3121

	7
	Drewnowo
	77
	1386
	4158
	104
	904

	8
	Jędrychowo
	132
	2376
	7128
	178
	1547

	9
	Krzywiec
	36
	648
	1944
	48
	417

	10
	Krzyżewo
	70
	1260
	3780
	94
	817

	11
	Narusa
	172
	3096
	9288
	232
	2017

	12
	Nowe Sadłuki
	68
	1224
	3672
	92
	800

	13
	Nowiny
	30
	540
	1620
	40
	348

	14
	Ronin
	10
	180
	540
	13
	113

	15
	Wielkie Wierzno
	136
	2448
	7344
	184
	1599

	16
	Wilanowo Leśniczówka
	6
	108
	324
	8
	70

	 
	SUMA:
	3.859
	50.556
	153.668
	3.772
	33.417


· - wykaz mieszkańców na dzień 31.12.2005r.


1) – Określono dla kubaturowego współczynnika zapotrzebowania na moc cieplną w wysokości q=25W/m3.

2) – Określono dla wskaźnika sezonowego zużycia ciepła w wysokości E=280 kWh/m2a.

    Ogółem zapotrzebowanie na na moc dla budownictwa mieszkaniowego  jednnorodzinnego   wynosi 3.772  kW /3,77 MW/ , a zapotrzebowanie na ciepło oszacowano na poziomie około 33.417 GJ.


Ponadto, w oparciu o ankiety, określono zapotrzebowanie na ciepło i moc cieplną dla budownictwa komunalnego (obiekty Urzędu Gminy), użyteczności publicznej i handlowo-usługowego. Wyniki tych obliczeń przedstawia tabela nr 2

	
	CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJĄCYCH ODBIORCÓW CIEPŁA   Tabela nr 2.

	L. p.
	Adres
	Rodzaj budynku; uwagi docieplenie
	Kubat. 
	Pow. 
	Zap. Na moc
	Zap. Na ciepło

	
	
	
	[m3]
	[m2]
	[W]
	[GJ/rok]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	 I
	OBIEKTY URZĘDU GMINY
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Urząd Miasta i Gminy
	Ocieplenia brak bud. lata 70
	5600
	1920
	184000
	1599

	2
	Remiza
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	1100
	180
	34000
	296

	3
	ZOZ Przychodnia
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	2070
	345
	32000
	278

	4
	Bud. Mieszkalny ul. Kościelna 8
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	400
	122
	24000
	209

	5
	Bud. Mieszkalny ul. Kopernika 15
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	800
	263
	37000
	322

	6
	Bud. Mieszkalny ul. Mickiewicza1
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	660
	220
	30000
	261

	7
	Bud. Mieszkalny ul.Kościelna 4
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	140
	45
	5000
	43

	8
	Bud. Mieszkalny ul. Szkolna 12
	Ocieplenia brak
	930
	309
	37000
	322

	 
	RAZEM
	  / I /                                                      
	11.700
	3.404
	383.000
	3.330

	 II
	Budynki Użyteczności Publicznej (oświata, itp.)
	 

	1
	Zespół Szkół Szkoła Podstaw. i Gimnazjum
	Ocieplenia brak, stolarka wymieniona bud. 60-70
	8600
	2600
	310000
	2695

	2
	Powiatowy Dom Dziecka
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	7557
	2799
	200000
	1739

	3
	Muzeum 66.008

Ul.Katedralna 8

Ul.Stara 6
	Brak ocieplenia
	10828
	3734
	408336
	3550

	4
	Urząd Pocztowy

Ul.Rynek 1
	Brak ocieplenia
	1108
	396
	59000
	513

	5
	Komisariat Policji

Ul.Kapelańska 12
	Brak ocieplenia
	890
	318
	44520
	387

	6
	WSH Pułtusk

Ul.Katedralna 11
	Brak ocieplenia bud zabytkowy
	1155
	385
	65000
	565

	7
	Specjalistyczny Psychiatryczny ZOZ
	Brak ocieplenia
	33000
	7345
	848000
	7371

	8
	Schronisko Młodzieżowe

Ul. Elbląska 11
	
	2870
	897
	220000
	1912

	 
	Razem
	 / II /
	66.008
	18.474
	2154856
	18.732

	 III
	Budynki Spóldzielni Mieszkaniowej i wspólnot mieszkaniowych
	 

	1
	Ul.Kościelna 8
	Brak ocieplenia 
	330
	121
	23300
	203

	2
	Ul.Kopernika 15
	Brak ocieplenia
	720
	264
	37250
	324

	3
	Ul.Szkolna 12
	Brak ocieplenia bud 20-30
	870
	310
	36770
	320

	4
	Ul. ZHP 1
	Brak ocieplenia bud 73
	5700
	2080
	235300
	2045

	5
	Osiedle Słoneczne 1
	Brak ocieplenia bud 83
	2220
	820
	82977
	722

	6
	Ul. Kapelańska 3
	Brak ocieplenia 
	420
	144
	19210
	167

	7
	Ul.Młynarska 1
	Brak ocieplenia bud 70
	2370
	875
	106150
	923

	8
	Ul.Młynarska 3
	Brak ocieplenia bud 70
	2460
	911
	110442
	961

	9
	Ul.Mickiewicza 2,4,6,6a
	Brak ocieplenia bud przedwojenny
	2730
	943
	118970
	1034

	10
	Osiedle Słoneczne 8
	Brak ocieplenia bud 86
	1920
	710
	116144
	1008

	11
	Osiedle Słoneczne 2
	Szczyty ocieplone bud 84
	2600
	961
	142753
	1243

	12
	Osiedle Słoneczne 4
	Szczyty ocieplone bud 84
	2600
	961
	142768
	1243

	13
	Osiedle Słoneczne 6
	Brak ocieplenia bud 84
	2600
	961
	128540
	1117

	14
	Osiedle Słoneczne 7
	Szczyty ocieplone bud 76
	2170
	803
	81660
	710

	15
	Osiedle Słoneczne 9
	1 szczyt ocieplony bud 76
	2170
	803
	85440
	743

	16
	Osiedle Słoneczne 10
	Brak ocieplenia
	2760
	1021
	154491
	1343

	17
	Osiedle Słoneczne 11
	Brak ocieplenia
	2014
	746
	85692
	745

	18
	Osiedle Słoneczne 12
	Brak ocieplenia
	2211
	819
	102139
	888

	19
	Osiedle Słoneczne 13
	Brak ocieplenia bud 75
	2014
	746
	85692
	745

	20
	Osiedle słoneczne 14
	2 szczyty ocieplone bud 85
	2211
	819
	114430
	995

	21
	Ul.Katedralna 15
	Brak ocieplenia
	1703
	608
	72050
	626

	22
	Spółdzielnia mieszkaniowa ,,Zatoka”

Ul. Szkolna 14-22

Ul.Mickiewicza 8

Ul.Szkolna 9

Ul.Kościelna 6
	BRAK OCIEPLENIA
	10066
	3595
	582381
	5063

	 
	RAZEM
	 / III /
	54.859
	20.020
	2641249
	23.168

	 IV
	 Budynki "produkcja, handel, usługi"
	 

	1
	Księgarnia ,,Marta” ul. Mickiewicza 5
	Brak ocieplenia
	142
	50
	4980
	43

	2
	,,Atze” Hotel

ul.Kościelna 2
	
	3880
	1437
	244689
	2127

	5
	ZPO ,,FROMTEX”

Ul.Młynarska 3b
	
	285
	95
	7000
	61

	6
	PHU ,,AGA”

Ul.Kapelańska 1
	
	736
	263
	36820
	320

	7
	Centrum PPHU

Ul.Mickiewicza 3
	
	810
	300
	40000
	348

	8
	P.W.,,CIACH”

Ul.Kopernika 15
	
	810
	300
	42880
	373

	9
	Handel-Chrzanowski

Ul.Rynek 1
	
	600
	200
	10000
	87

	10
	Sklep-Matuszak

Ul.Rynek 1
	
	144
	48
	4500
	39

	11
	FHU ,,GLOBUS”

Ul.Katedralna 15
	
	150
	50
	5010
	44

	 
	RAZEM
	  / IV /
	7.557
	2.693
	395.879
	3.442

	 
	OGÓŁEM
	 
:
	128424
	41.187
	5574984
	48.672



Całkowite potrzeby cieplne miasta i gminy wynoszą obecnie:


- zapotrzebowanie na moc cieplną: 
około 9.347,0 kW,( 9,347 MW)


- zapotrzebowanie na ciepło :

około 82.089,0  GJ/rok.

Istniejącą strukturę zapotrzebowania na ciepło przedstawia rysunek nr1 
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                  Struktura  zapotrzebowania na ciepło

W strukturze zapotrzebowania na ciepło dominuje budownictwo jedno i wielorodzinne , które stanowi prawie 69%, budynki użyteczności publicznej z  budynkami oświatowymi  stanowią  26,9% , a pozostałe w tym handel, usługi i przemysł  4,2% ogólnego zapotrzebowania na ciepło w Mieście i  Gminie .

Natomiast strukturę zapotrzebowania na moc cieplna przedstawia rys. nr 2.
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Rys. nr 2. Struktura zapotrzebowania na moc cieplną w gminie Frombork

W strukturze zapotrzebowania na moc w Gminie Frombork największe zapotrzebowanie występuje dla budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego – 68,5%, pozostałe to budynki użyteczności publicznej z budynkami oświaty, które stanowią 27,3%% , oraz pozostałe w tym handel, usługi i przemysł – 4,2%.


3.2.2. ŹRÓDŁA CIEPŁA


Na terenie gminy występują duże obszary objęte  scentralizowanym systemem ciepłowniczym,

 W oparciu o przeprowadzona ankietyzację zlokalizowano na terenie gminy, około 40 kotłowni indywidualnych zasilających w ciepło budynki. Budynki Urzędu Gminy, użyteczności publicznej, budynki wielorodzinne komunalne zasialane są z kotłowni miejskiej we Fromborku. Budynki produkcyjno-handlowo-usługowe zasilane są z indywidualnych kotłowni o mocy mniejszej niż 50 kW.. Wykaz tych kotłowni zawiera załącznik 1.

 Do największych z nich należą:

· Kotłownia Miejska   (Qk = 7,00 MW)

· Kotłownia Samodzielny Publiczny Specjalistyczny Psychiatryczny ZOZ (Qk = 1,7 MW)

· Kotłownia Schronisko Młodzieżowe (Qk = 0,3 MW)

Pozostałe kotłownie posiadają moce cieplne poniżej 50 kW. 

Strukturę źródeł ciepła pod względem stosowanego paliwa przedstawia rysunek nr 3.
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W strukturze źródeł ciepła pod względem stosowanego paliwa  dominuje:

 Biomasa / słoma/ – 48,80%, 

      drewno, zrębki drzewne, trociny-2 %

 węgiel–   36,4 % , 

 olej opałowy lekki – 8,8 % ,

 gaz LPG – 3%, 

 energia elektryczna stanowi niecałe - 1% .


3.2.3. WEWNĘTRZNE INSTALACJE ODBIORCZE


Z otrzymanych ankiet dotyczących budynków komunalnych, użyteczności publicznej i produkcyjno-handlowo-usługowych wynika, że:

· 72 budynki posiadają wodne instalacje centralnego ogrzewania, są to budynki wielorodzinne , budynki użyteczności publicznej oraz handlowo-przemysłowe.

· 13 budynków posiada ogrzewanie za pomocą pieców fizycznych, są to prze wszystkim budynki użyteczności publicznej / świetlice wiejskie , remizy itp./.

· niektóre budynki mieszkaniowe  jednorodzinne posiadają ogrzewanie powietrzne, elektryczne oraz piece akumulacyjne i kaflowe.

Spośród budynków posiadających wodne, rurowe instalacje c.o. w około 60% budynków zamontowane są przygrzejnikowe zawory termostatyczne. Natomiast spośród wszystkich budynków tylko  około 15 posiada instalacje centralnej ciepłej wody użytkowej.


3.2.4. BUDYNKI

Szczegółową charakterystykę budynków Urzędu Gminy, użyteczności publicznej i handlowo-usługowych przedstawiono w tabeli nr 3. Zawiera ona adresy budynków, ich kubaturę i powierzchnię użytkową, rodzaj technologii wykonania, zapotrzebowanie na ciepło oraz wskaźniki energochłonności: q (W/m3) i E (kWh/m2a) i ich ocenę.

W ocenie energochłonności cieplnej budynków przyjęto następujące kryteria:

· bardzo duża energochłonność budynku, gdy: q > 32 W/m3,

· duża energochłonność budynku, gdy: 26 <q < 32 W/m3,

· średnia energochłonność budynku, gdy: 18 < q < 26 W/m3,

· mała energochłonność budynku, gdy: q < 18 W/m3.

	CHARAKTERYSTYKA CIEPLNA BUDYNKÓW       Tabela nr 3.


	
	

	Adres
	Rodzaj budynku docieplenie
	Kubat. 
	Pow. 
	Wsk. zapot. na moc bud.  
	Wsk. E
	Techn. i rok wykon.
	Energochł- onność budynków

	
	
	m3
	M2
	W/m3
	 kWh/m2a
	
	

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	I    OBIEKTY URZĘDU GMINY


	
	

	Urząd Miasta i Gminy
	Ocieplenia brak bud. lata 70
	5600
	1920
	28
	240
	tradycyjna
	duża

	Remiza
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	1100
	180
	28
	280
	tradycyjna
	duża

	ZOZ Przychodnia
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	2070
	345
	27
	270
	tradycyjna
	duża

	Bud. Mieszkalny ul. Kościelna 8
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	400
	122
	26
	280
	tradycyjna
	duża

	Bud. Mieszkalny ul. Kopernika 15
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	800
	263
	28
	280
	tradycyjna
	duża

	Bud. Mieszkalny ul. Mickiewicza1
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	660
	220
	27
	280
	tradycyjna
	duża

	Bud. Mieszkalny ul.Kościelna 4
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	140
	45
	29
	280
	tradycyjna
	duża

	Bud. Mieszkalny ul. Szkolna 12
	Ocieplenia brak
	930
	309
	28
	260
	tradycyjna
	duża

	RAZEM
	I
	11.700
	3.404
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	II  Budynki Użyteczności Publicznej (oświata)
	
	
	

	Zespół Szkół Szkoła Podstawowa i Gimnazjum
	Ocieplenia brak, stolarka wymieniona bud. 60-70
	8600
	2600
	22
	220
	tradycyjna
	średnia

	Powiatowy Dom Dziecka
	Ocieplenia brak bud. przedwojenny
	7557
	2799
	28
	280
	tradycyjna
	duża

	Muzeum M.Kopernika

Ul.Katedralna 8

Ul.Stara 6
	Brak ocieplenia
	10828
	3734
	29
	290
	tradycyjna
	duża

	Urząd Pocztowy

Ul.Rynek 1
	Brak ocieplenia
	1108
	396
	27
	280
	tradycyjna
	duża

	Komisariat Policji

Ul.Kapelańska 12
	Brak ocieplenia
	890
	318
	28
	270
	tradycyjna
	duża

	WSH Pułtusk

Ul.Katedralna 11
	Brak ocieplenia bud zabytkowy
	1155
	385
	30
	300
	tradycyjna
	duża

	Specjalistyczny Psychiatryczny ZOZ
	Brak ocieplenia
	33000
	7345
	30
	280
	tradycyjna
	duża

	Schronisko Młodzieżowe

Ul. Elbląska 11
	Brak ocieplenia
	2870
	897
	28
	270
	tradycyjna
	duża

	RAZEM
	II


	66.008
	18.474
	
	
	
	

	III  Budynki Spółdzielni Mieszkaniowej i Wspólnot Mieszkaniowych
	
	
	

	Ul.Kościelna 8
	Brak ocieplenia
	330
	121
	27
	280
	tradycyjna
	duża

	Ul.Kopernika 15
	Brak ocieplenia
	720
	264
	28
	270
	tradycyjna
	duża

	Ul.Szkolna 12
	Brak ocieplenia bud 20-30
	870
	310
	31
	290
	tradycyjna
	duża

	Ul. ZHP 1
	Brak ocieplenia bud 73
	5700
	2080
	29
	270
	tradycyjna
	duża

	Osiedle Słoneczne 1
	Brak ocieplenia bud 83
	2220
	820
	27
	260
	tradycyjna
	duża

	Ul. Kapelańska 3
	Brak ocieplenia
	420
	144
	28
	270
	tradycyjna
	duża

	Ul.Młynarska 1
	Brak ocieplenia bud 70
	2370
	875
	29
	260
	tradycyjna
	duża

	Ul.Młynarska 3
	Brak ocieplenia bud 70
	2460
	911
	28
	260
	tradycyjna
	duża

	Ul.Mickiewicza 2,4,6,6a
	Brak ocieplenia bud przedwojenny
	2730
	943
	30
	290
	tradycyjna
	duża

	Osiedle Słoneczne 8
	Brak ocieplenia bud 86
	1920
	710
	27
	250
	tradycyjna
	duża

	Osiedle Słoneczne 2
	Szczyty ocieplone bud 84
	2600
	961
	23
	220
	tradycyjna
	średnia

	Osiedle Słoneczne 4
	Szczyty ocieplone bud 84
	2600
	961
	23
	220
	tradycyjna
	średnia

	Osiedle Słoneczne 6
	Brak ocieplenia bud 84
	2600
	961
	28
	260
	tradycyjna
	duża

	Osiedle Słoneczne 7
	Szczyty ocieplone bud 76
	2170
	803
	22
	230
	tradycyjna
	średnia

	Osiedle Słoneczne 9
	1 szczyt ocieplony bud 76
	2170
	803
	25
	250
	tradycyjna
	średnia

	Osiedle Słoneczne 10
	Brak ocieplenia
	2760
	1021
	29
	280
	tradycyjna
	duża

	Osiedle Słoneczne 11
	Brak ocieplenia
	2014
	746
	28
	290
	tradycyjna
	duża

	Osiedle Słoneczne 12
	Brak ocieplenia
	2211
	819
	28
	280
	tradycyjna
	duża

	Osiedle Słoneczne 13
	Brak ocieplenia bud 75
	2014
	746
	27
	280
	tradycyjna
	duża

	Osiedle słoneczne 14
	2 szczyty ocieplone bud 85
	2211
	819
	22
	220
	tradycyjna
	średnia

	Ul.Katedralna 15
	Brak ocieplenia
	1703
	608
	29
	280
	tradycyjna
	duża

	Spółdzielnia mieszkaniowa ,,Zatoka”

Ul. Szkolna 14-22

Ul.Mickiewicza 8

Ul.Szkolna 9

Ul.Kościelna 6
	BRAK OCIEPLENIA
	10066
	3595
	29
	290
	tradycyjna
	duża

	
	Razem III
	10.066
	3.595
	
	
	
	

	IV  PRODUKCJA HANDEL I USŁUGI

	Księgarnia ,,Marta” ul. Mickiewicza 5
	Brak ocieplenia
	142
	50
	28
	280
	tradycyjna
	duża

	,,Atze” Hotel

ul.Kościelna 2
	
	3880
	1437
	29
	290
	tradycyjna
	duża

	ZPO ,,FROMTEX”

Ul.Młynarska 3b
	
	285
	95
	27
	280
	tradycyjna
	duża

	PHU ,,AGA”

Ul.Kapelańska 1
	
	736
	263
	28
	270
	tradycyjna
	duża

	Centrum PPHU

Ul.Mickiewicza 3
	
	810
	300
	29
	280
	tradycyjna
	duża

	P.W.,,CIACH”

Ul.Kopernika 15
	
	810
	300
	30
	265
	tradycyjna
	duża

	Handel-Chrzanowski

Ul.Rynek 1
	
	600
	200
	27
	270
	tradycyjna
	duża

	Sklep-Matuszak

Ul.Rynek 1
	
	144
	48
	28
	280
	tradycyjna
	duża

	FHU ,,GLOBUS”

Ul.Katedralna 15
	
	150
	50
	29
	270
	tradycyjna
	duża

	RAZEM
	V
	7.557
	2.693
	
	
	
	

	OGÓŁEM
	
	95.331
	28.166
	
	
	
	


3.3. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJĄCEJ GOSPODARKI ELEKTRO-ENRGETYCZNEJ

Zaopatrzenie w energię elektryczną leży w gestii Zakładu Energetycznego w Elblągu. Celem jego działania jest dystrybucja i obrót energią elektryczną. Realizowane jest to za pośrednictwem urządzeń elektroenergetycznych a obsługą odbiorców zajmuję się bezpośrednio Rejon Energetyczny  w Braniewie.

3.3.1. ŹRÓDŁA ZAOPATRZENIA W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ I ELEMENTY SIECI WN

UWARUNKOWANIA WEWNĘTRZNE

 Teren gminy Frombork obsługiwany jest przez 41 stacji przesyłowych energii elektrycznej

· 15 stacji o sumarycznej mocy znamionowej 6,3 MVA – obsługujących miasto Frombork

· 26 stacji o sumarycznej mocy znamionowej 6,6 MVA – obsługujących pozostały teren gminy

Adaptuje się istniejący system zaopatrzenia miasta i gminy w energię elektryczną z następującymi ustaleniami:

a) we Fromborku zakłada się etapowe skablowanie linii 15kV w obrębie terenów turystycznych oraz zwartej zabudowy miejskiej

b) niezbędne są korekty usytuowania stacji transformatorowej we wsi Krzywiec oraz podejść do stacji w centrum wsi Wielkie Wierzno, jako niezgodne z zasadami ochrony krajobrazu kulturowego i obiektów historycznych

c) w trakcie remontu i modernizacji linii 15 kV należy wprowadzić korekty ich przebiegu dążąc do eliminacji ciągów przechodzących ukośnie przez pola i doprowadzając do ich równoległego usytuowania w stosunku do dróg.

Wykaz stacji transformatorowych przedstawiono w załączniku nr 2
Jak wynika z powyższego zestawienia większą część istniejących stacji ma rezerwy mocy w zainstalowanych transformatorach.

3.3.2. OŚWIETLENIE ULICZNE

Oświetlenie uliczne jest jednym z rodzajów odbiorów energii elektrycznej. Na terenie Miasta i Gminy Frombork zainstalowanych jest ogółem 395 opraw  oświetleniowych,  o łącznej mocy 89,66 kW.

Istniejące oświetlenie drogowe na terenie gminy  wykonane jest  w oparciu o oprawy sodowe i rtęciowe.

Oprawy można podzielić na moce :

70 W – 248 szt., 

100 W – 91 szt.,

150 W – 48 szt.
Przewiduje się rozbudowę oświetlenia ulicznego w miejscowościach Biedkowo, Biedkowo Osada, Baranówka, Baranówka II i Ronin – Nowiny.

Sieć oświetleniowa na terenie gminy jest głównie siecią napowietrzną skojarzoną  z siecią rozdzielczą  niskiego napięcia , z czego wynikają następujące ograniczenia :

· rozstawy słupów i ich odległości od skrajni drogi są dostosowane do potrzeb sieci rozdzielczej a nie do oświetlenia,

· zastosowanie wysięgników o odpowiednio dobranym wysięgu daje możliwość poprawy usytuowania opraw oświetleniowych.

3.3.3. BILANS ENERGETYCZNY ZABUDOWY ISTNIEJĄCEJ

Zużycie energii elektrycznej w gminie Frombork  w 2005r wynosiło:

	Ilość odb.
	Zużycie 
	w tym

	ogółem
	energii elektrycz.
	gosp. domowe
	gospodarstwa rolne pozostali odbiorcy
	Odb. w tar. C11
	oświetlenie uliczne

	921
	ogółem
	Ilość odb.
	Zużycie
	Ilość odb.
	Zużycie
	Ilość odb.
	Zużycie
	Ilość odb.
	Zużycie

	MWh
	MWh
	
	MWh
	
	MWh
	
	MWh
	
	MWh/r

	3.844
	3.844


	769


	1.817


	49


	136


	91


	1.790


	12


	101



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Na jednego mieszkańca w gminie Frombork zużycie energii elektrycznej wyniosło w 2005r:                 996,11 kWh/r

Na jednego odbiorcę w gminie Frombork  przypada     4173,72  KWh/r


Z analizy powyższych danych wynika, że zarówno wskaźnik na 1 mieszkańca jak i 1 odbiorcę zużycia energii elektrycznej w gminie utrzymuje się na poziomie  średnim w województwie warmińsko-mazurskim.


Wskaźnik zużycia energii elektrycznej na 1 mieszkańca waha się na poziomie poniżej średniej krajowej ale niższy niż na jednego odbiorcę w stosunku do średniej krajowej 

3.4. CHARAKTERYSTYKA   SYSTEMU  GAZOWNICZEGO

Na obszarze Miasta i Gminy Frombork nie ma aktualnie żadnej istniejącej ani też projektowanej  infrastruktury gazowniczej.

Gmina nie jest zgazyfikowana..

Zgodnie ze „Studium programowym możliwości  rozwoju gazyfikacji województwa Warmińsko-Mazurskiego do 2020 r.” źródłem gazu dla Gminy mógłby być planowany  gazociąg wysokiego ciśnienia Dn 200 biegnący z  Elbląga do Braniewa, stanowiący dwustronne zasilanie  miasta Elbląg.

Zgodnie z Ustawą Prawo Energetyczne przedsiębiorstwo gazownicze zobowiązane jest do realizacji  inwestycji , gdy istnieją techniczne i ekonomiczne warunki dostarczenia paliwa gazowego.

W tym celu winna być sporządzona koncepcja programowa gazyfikacji , która powinna zawierać zapotrzebowanie , trasę i średnicę gazociągów, ekonomiczną opłacalność tej inwestycji. Niezbędna jest też  daleko idąca współpraca sąsiadujących ze sobą  gmin w celu obniżenia kosztów gazyfikacji.

Gaz płynny LPG  wykorzystywany jest powszechnie na terenie gminy do potrzeb gospodarstw domowych do przygotowania posiłków.

Gaz LPG wykorzystywany jest również na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody użytkowej. Gaz LPG stanowi niewielki  procent w bilansie energetycznym Miasta i Gmniy.

2. ANALIZA PRZEDSIĘWZIĘĆ RACJONALIZUJĄCYCH UŻYT-KOWANIE ENERGII

4.1. PRZEDSIĘWZIĘCIA    RACJONALIZUJĄCE   UŻYTKOWANIE ENERGII CIEPLNEJ

Przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie ciepła przez odbiorców i użytkowników można podzielić na następujące grupy:

· przedsięwzięcia zmniejszające zapotrzebowanie na moc cieplną,

· przedsięwzięcia zmniejszające zużycie energii cieplnej,

· przedsięwzięcia dyscyplinujące zużycie energii cieplnej.

4.1.1. PRZEDSIĘWZIĘCIA ZMNIEJSZAJĄCE ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNĄ

Obniżenie zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków można uzyskać dzięki ich termorenowacji tj. dociepleniu ścian zewnętrznych, stropodachów oraz stropów nad piwnicami oraz wymianie stolarki okiennej. Termomodernizacja musi być tak wykonana, aby współczynniki przenikania ciepła przez przegrody zewnętrzne spełniały aktualne wymagania określane przez Ministra Gospodarki. Budynki spełniające obecne wymagania, dotyczące wartości współczynników przenikania ciepła dla przegród budowlanych, charakteryzują się wartościami kubaturowego współczynnika zapotrzebowania na ciepło na cele c.o. rzędu q = 13 - 18 W/m3.

Uwzględniając powyższe wymagania oszacowano efekty energetyczne, jakich można się spodziewać po termomodernizacji budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej. Wyniki tych obliczeń przedstawia tabela nr 4.

EFEKTY  ENERGETYCZNE  Z  TYTUŁU  TERMOMODERNIZACJI  BUDYNKÓW











Tabela nr 4.
	Lp.
	Odbiorcy ciepła
	Obecne zap. na ciepło Qco [kW]
	Obecne zużycie energii cieplnej   E co [GJ/rok]
	Redukcja zużycia energii cieplnej E [GJ/rok]

	 I
	BUDYNKI UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ
	 
	 
	 

	1
	Urząd Miasta i Gminy 
	184
	1.599
	320

	2
	Remiza OSP
	 34
	296
	40

	3
	ZOZ Przychodnia 
	32
	278
	57

	4
	Zespół Szkół, SP i Gimnazjum
	310
	2.695
	540

	5
	Powiatowy Dom Dziecka
	200
	1.739
	340

	6
	Muzeum im Kopernika ul. Katedralna i ul.Stara
	408,3
	3.550
	350

	7
	Urząd Pocztowy
	59
	513
	90

	8
	Komisariat Policji
	44,5
	387
	70

	9
	Wyższa Szkoła Handlowa Pułtusk we Fromborku
	65
	565
	80

	10
	Specjalistyczny Szpital Psychiatryczny
	848
	7.371
	1250

	11
	Schronisko Młodzieżowe ul. Elbląska 11
	220
	1.912
	350

	
	Razem / I /
	2.404,8
	20.905
	3.487

	II
	Budynki jednorodzinne
	3.772
	33.417
	5.100

	
	Razem / II /
	3.772
	33.417
	5.100

	III
	Budynki wielorodzinne - komunalne
	
	
	

	1
	Budynek mieszkalny ul. Kościelna 8
	24
	209
	30

	2
	Budynek mieszkalny ul. Kopernika 15
	37
	322
	45

	3
	Budynek mieszkalny ul. Mickiewicza 1
	30
	261
	32

	4
	Budynek mieszkalny ul. Kościelna 4
	5
	43
	8

	5
	Budynek mieszkalny ul. Szkolna 12
	37
	322
	60

	
	Razem / III /
	133
	1.157
	175

	IV 
	BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE Wielorodzinne
	 
	 
	 

	1
	 Spóldzielnia Mieszkaniowa „Zatoka”
	582,4
	5.063
	980

	2
	Wspólnoty Mieszkaniowe
	2.058,8
	18.105
	2.800

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	 
	Razem / IV /
	2.641,2
	23.168
	3.780

	 
	OGÓŁEM
	5.179
	45.230
	7.442


Termomodernizacja wyżej wymienionych budynków użyteczności publicznej oraz budynków mieszkaniowych może przynieść  efekty w postaci  redukcji zużycia energii cieplnej w ilości 

7.442  GJ/rok.
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Redukcję zużycia energii cieplnej, która będzie towarzyszyła redukcji zapotrzebowania na ciepło, określono dla sezonu grzewczego (wg PN-B-02025) z następującej zależności:

gdzie:

Qco - redukcja zapotrzebowania na ciepło z tytułu termomodernizacji (MW),

tobl - obliczeniowa różnica temperatur powietrza w pomieszczeniu i powietrza zewnętrznego, przyjmowana w wysokości:

- dla budownictwa mieszkaniowego:

tobl = 36 oC,

- dla budownictwa użyteczności publicznej:
tobl = 34 oC,

Sd - liczba stopniodni średniego sezonu grzewczego, przyjmowana w wysokości:

- dla budownictwa mieszkaniowego:

Sd = 3622,1

- dla budownictwa użyteczności publicznej:
Sd = 3158.

Przed przystąpieniem do termorenowacji budynków należy wykonać audyt energetyczny budynku zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 18 grudnia 1998 roku "O wspieraniu przedsięwzięć termomodernizacyjnych". Pozwoli to na skorzystanie, w udokumentowanych przypadkach, z premii termomodernizacyjnej spłacanej przez BGK w wysokości 25% wykorzystywanego, przez inwestora, kredytu.

4.1.2. PRZEDSIĘWZIĘCIA ZMNIEJSZAJĄCE ZUŻYCIE ENERGII CIEPLNEJ

Zmniejszenie zużycia energii cieplnej u odbiorców i użytkowników można uzyskać w wyniku:

· modernizacji wewnętrznych instalacji centralnego ogrzewania dostosowujących je do reagowania na zmienne potrzeby cieplne poszczególnych pomieszczeń,

· modernizacji wewnętrznych instalacji ciepłej wody użytkowej dostosowujących pracę instalacji cyrkulacyjnej do aktualnych potrzeb,

· zwiększenia sprawności produkcji energii cieplnej i jej automatyzację.

4.1.2.1. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Dostosowanie wewnętrznych instalacji centralnego ogrzewania do reagowania na zmiany zapotrzebowania na ciepło dla poszczególnych pomieszczeń polega na wyposażeniu ich w termostatyczne zawory przygrzejnikowe oraz dodatkowe urządzenia poprawiające pracę zmodernizowanych instalacji (np. filtry, automatyczne odpowietrzniki pionów, podpionowe regulatory różnicy ciśnienia lub przepływu). Według dotychczasowych doświadczeń, obniżenie zużycia energii cieplnej z tytułu montażu zaworów termostatycznych, wynosi od 10 do 20% pierwotnego zużycia energii cieplnej w tych instalacjach. Należy jednak podkreślić, że takie efekty są możliwe do uzyskania tylko przy spełnieniu poniższych warunków:

· zmodernizowana instalacja c.o. będzie prawidłowo zrównoważona hydraulicznie, tj. nastawy wstępne zaworów termostatycznych i regulatorów podpionowych będą określone w wyniku pełnych obliczeń hydraulicznych wykonanych dla zmodernizowanej instalacji,

· modernizacja musi obejmować wszystkie grzejniki (również w pomieszczeniach ogólnodostępnych takich jak klatki schodowe, suszarnie, pralnie itp.) oraz tzw. piony świecowe w łazienkach;

· źródła ciepła zostaną dostosowane do współpracy z instalacjami wyposażonymi w zawory termostatyczne;

· użytkownicy otrzymują niezbędne informacje dotyczące działania i posługiwania się zaworami termostatycznymi.

Schemat zmodernizowanej instalacji c.o. przedstawiono na rysunku nr 4.
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                           Rys. nr 4. Schemat zmodernizowanej instalacji centralnego ogrzewania

Efekty energetyczne wynikające z modernizacji instalacji c.o., przy założeniu obniżenia pierwotnego zużycia energii przez instalacje o 15%, przedstawia tabela nr 5.

EFEKTY ENERGETYCZNE MODERNIZACJI INSTALACJI C.O.
  Tabela nr 5.
	Lp.
	Odbiorcy ciepła
	Obecne zap. na ciepło Qco [kW]
	Obecne zużycie energii cieplnej   E co [GJ/rok]
	Redukcja zużycia energii cieplnej E [GJ/rok]

	I 
	BUDYNKI UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ
	 
	 
	 

	1
	Urząd Miasta i Gminy 
	184
	1.599
	140

	2
	Remiza OSP
	 34
	296
	30

	3
	ZOZ Przychodnia 
	32
	278
	25

	4
	Zespół Szkół, SP i Gimnazjum
	310
	2.695
	270

	5
	Powiatowy Dom Dziecka
	200
	1.739
	170

	6
	Muzeum im Kopernika ul. Katedralna i ul.Stara
	408,3
	3.550
	350

	7
	Urząd Pocztowy
	59
	513
	40

	8
	Komisariat Policji
	44,5
	387
	25

	9
	Wyższa Szkoła Handlowa Pułtusk we Fromborku
	65
	565
	60

	10
	Specjalistyczny Szpital Psychiatryczny
	848
	7.371
	650

	11
	Schronisko Młodzieżowe ul. Elbląska 11
	220
	1.912
	200

	
	Razem / I /
	2.404,8
	20.905
	1.960

	II
	BUDYNKI JEDNORODZINNE
	3.772
	33.417
	2.500

	
	Razem / II /
	3.772
	33.417
	2.500

	III
	BUDYNKI WIELORODZINNE KOMUNALNE
	
	
	

	1
	Budynek mieszkalny ul. Kościelna 8
	24
	209
	20

	2
	Budynek mieszkalny ul. Kopernika 15
	37
	322
	25

	3
	Budynek mieszkalny ul. Mickiewicza 1
	30
	261
	20

	4
	Budynek mieszkalny ul. Kościelna 4
	5
	43
	4

	5
	Budynek mieszkalny ul. Szkolna 12
	37
	322
	30

	
	Razem / IV/
	133
	1.157
	99

	V 
	BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE Wielorodzinne
	 
	 
	

	1
	 Spóldzielnia Mieszkaniowa „Zatoka”
	582,4
	5.063
	450

	2
	Wspólnoty Mieszkaniowe
	2.058,8
	18.105
	1.500

	 
	Razem /V /
	2.641,2
	23.168
	1.950

	 
	OGÓŁEM
	5.179
	45.230
	4.009


W wyniku przeprowadzenia modernizacji instalacji CO można uzyskać oszczędność w zużyciu energii cieplnej w ilości  4.009 GJ/sezon/rok.
1) – Analizą objęto budynki posiadające wodne instalacje c.o.

Obecne zużycie energii cieplnej określono wg zależności i przy założeniach opisanych w punkcie 4.1.1 niniejszego opracowania.

4.1.2.2. Modernizacja wewnętrznych instalacji ciepłej wody użytkowej
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Zmniejszenie zużycia energii cieplnej przez instalacje cyrkulacyjne ciepłej wody użytkowej można uzyskać dzięki zamontowaniu, na pionach tych instalacji, termostatycznych regulatorów przepływu. Regulatory te zamykają przepływ wody cyrkulacyjnej gdy jej temperatura wynosi 550C, natomiast otwierają przepływ gdy temperatura wody spadnie do 450C. Dzięki tym regulatorom likwiduje się straty energii cieplnej występujące w czasie krążenia wody cyrkulacyjnej w instalacji. Schemat zmodernizowanej instalacji cyrkulacyjnej przedstawiono na rysunku nr 5.

Rys. nr 5. Schemat zmodernizowanej instalacji c.w.u.





WC – wodomierz ciepłej wody użytkowej





TRC – termostatyczny regulator przepływu 
Efekty energetyczne wynikające z powyższej modernizacji instalacji c.w.u., przy założeniu obniżenia pierwotnych strat ciepła przez instalację o 50% przedstawia tabela nr 6

EFEKTY ENERGETYCZNE MODERNIZACJI INSTALACJI C.W.U.
   Tabela nr 6.

	Lp
	Wyszczególnione budynki 1)
	Obecne zap. na moc cieplną Qcwumax,h [kW]
	Obecne zapo-trzebowanie na moc cieplną dla cyrkulacji Qcyrk [kW]
	Obecne zużycie energii cieplnej na cyrkulację Ecyrk [GJ/rok]
	Redukcja zużycia energii cieplnej Ecyrk [GJ/rok]

	1
	Budynki Wspólnot Mieszkaniowych
	450
	22,5
	139
	65

	2
	Budynki Spółdzielni Mieszkaniowej „Zatoka”
	50
	2,6
	16
	7

	3
	Budynki komunalne
	20
	1,1
	7
	3

	4
	Budynki użyteczności publicznej
	420
	21
	130
	65

	5
	Budynki  jednorodzinne
	700
	35,7
	221
	110

	Razem
	1.640
	82,9
	513
	250


W wyniku modernizacji instalacji CWU można uzyskać redukcję zużycia energii cieplnej w ilości  250 GJ/rok.

1) Uwzględniono budynki posiadające instalacje centralnej ciepłej wody.

Powyższe wartości wyznaczono na podstawie zależności:

[image: image15.png]



gdzie:

Gcyrk – obliczeniowy przepływ wody cyrkulacyjnej  (kg/s),

Qcwumax – maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na moc cieplną na cele c.w.u.  (kW),

Gcwumax – maksymalny godzinowy rozbiór c.w.u.  (kg/s).

4.1.2.3. Zwiększenie sprawności produkcji energii cieplnej i jej automatyzacja

Zwiększenie sprawności produkcji energii cieplnej oraz jej automatyzacja umożliwi obniżenie zużycia energii pierwotnej (zawartej w paliwie) oraz dostosowanie produkcji energii cieplnej do aktualnych potrzeb odbiorców.

Można to uzyskać w wyniku przebudowy istniejących kotłowni węglowych na kotłownie opalane paliwem ciekłym lub gazowym. Schemat zmodernizowanej kotłowni na paliwo ciekłe lub gazowe przedstawiono na rysunku nr 6.

Kotłownia taka powinna być wyposażona w konsolę sterowniczą, której zadaniem jest dostosowywanie parametrów pracy kotłów do aktualnych potrzeb odbiorców. W wyniku działania urządzeń automatycznej regulacji możliwe jest obniżenie obecnego zużycia energii cieplnej o około 10%. Natomiast możliwy do uzyskania wzrost sprawności produkcji energii cieplnej wynosi około 40-60%, w zależności od stanu technicznego i sposobu eksploatacji istniejących kotłowni węglowych. W związku z tym, w każdym przypadku należy przeprowadzić indywidualną analizę techniczno-ekonomiczną modernizacjikotłowni.


Rys. nr 7. Schemat ideowy kotłowni opalanej paliwem ciekłym lub gazowym

4.1.3. PRZEDSIĘWZIĘCIA DYSCYPLINUJĄCE ZUŻYCIE ENERGII CIEPLNEJ

Psychologiczne oddziaływanie na użytkowników, wymuszające nawyki oszczędnego użytkowania energii cieplnej, można uzyskać przez:

· montaż wodomierzy ciepłej wody użytkowej u poszczególnych użytkowników,

· montaż grzejnikowych podzielników kosztów, w poszczególnych pomieszczeniach, w instalacjach c.o. wyposażonych w zawory termostatyczne.

Z dotychczasowych doświadczeń wynika, że po zamontowaniu wodomierzy ciepłej wody użytkowej jej zużycie przez odbiorców maleje o około 30%. Jest to efektem racjonalnego korzystania z instalacji c.w.u. oraz likwidacji przecieków baterii czerpalnych. Zmniejszenie zużycia ciepłej wody użytkowej powoduje proporcjonalne obniżenie zużycia energii cieplnej potrzebnej do jej podgrzania.

Natomiast montaż grzejnikowych podzielników kosztów wymusza na odbiorcach świadome korzystanie z możliwości jakie dają termostatyczne zawory grzejnikowe tj. utrzymanie temperatur powietrza w pomieszczeniach na zadanym poziomie (bez ich przegrzewania) oraz obniżenie temperatury powietrza w godzinach nocnych i w okresach kiedy pomieszczenia nie są wykorzystywane przez użytkowników. Efektem montażu podzielników kosztów jest urzeczywistnienie obniżeń zużycia energii cieplnej z tytułu wyposażenia instalacji c.o. w zawory termostatyczne.

Ogólne zestawienie efektów z tytułu Termomodernizacji  budynków , modernizacji instalacji C.O. i C.W.U.

Można uzyskać następujące efekty energetyczne w postaci zmniejszenia zapotrzebowania na moc oraz na ciepło:  Redukcja zużycia energii cieplnej (E  11.701 GJ – przewidywana do osiągnięcia w latach 2006-2010 w perspektywie do 2020 roku.

4.2. PRZEDSIĘWZIĘCIA   RACJONALIZUJĄCE   UŻYTKOWANIE ENERGII  ELEKTRYCZNEJ


Technologie użytkowania energii elektrycznej w Polsce są w znacznym stopniu przestarzałe, toteż istnieją duże możliwości zmniejszenia zużycia energii. Są one jednak zależne od stanu technicznego urządzeń elektrycznych oraz stopnia wykorzystywania ich w ciągu roku.


Racjonalizacja użytkowania energii elektrycznej wiąże się przede wszystkim ze zmianą energochłonnym urządzeń elektrycznych (starej generacji) na nowoczesne, energooszczędne urządzenia.


Zmiany tej muszą dokonać - w sferze gospodarstw domowych i budynków – ich właściciele. Natomiast w przypadku oświetlenia ulic i miejsc publicznych, racjonalizacja zużycia energii, zgodnie z ustawą „Prawo energetyczne” – leży w gestii gminy, do zadań której należy organizowanie i finansowanie tego oświetlenia. Racjonalizacja ta wiąże się z wymianą starych lamp żarowych i jarzeniowych na nowoczesne lampy np. sodowe.


W każdym przypadku, przy modernizacji oświetlenia ulic i placów, należy wykonać analizą techniczno – ekonomiczną, która wskaże optymalny wariant modernizacji w odniesieniu do istniejących źródeł światła i ich rozmieszczenia. Szacuję się, że docelowe obniżenie zużycia energii elektrycznej może wynosić:

· dla gospodarstw domowych, rolnych i odbiorców na średnim napięciu ~ 10% czyli                                   około 400 MWh/rok
· dla oświetlenia ulicznego ~ 30% czyli około 30  MWh/rok

Ponadto przy modernizacji oświetlenia ulicznego na energooszczędne, redukcji ulegnie moc oświetlenia średnio o ~ 30% obecnej mocy zainstalowanej.

4.3. RACJONALIZACJA UŻYTKOWANIA PALIW GAZOWYCH

Opisane w punkcie 4.1 przedsięwzięcia racjonalizujące zużycie energii cieplnej są jednocześnie przedsięwzięciami racjonalizującymi zużycie paliw gazowych (LPG) w źródłach ciepła poszczególnych obiektów.

3. OCENA PRZEWIDYWANYCH  ZMIAN  ZAPOTRZEBOWA-NIA NA CIEPŁO ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ I PALIWA GAZOWE

5.1. ANALIZA PRZYROSTU LUDNOŚCI I ZWIĄZANEGO Z TYM BUDOWNICTWA  PERSPEKTYWICZNEGO

Zmiany ludności miasta i  gminy Frombork, w latach 1998-2020, przedstawia tabela nr 7.

LICZBA LUDNOŚCI GMINY W LATACH 1992-2003

Prognoza liczby ludności na lata 2010-2020



                                          Tabela nr 7

.

	Rok
	2000
	2005
	2010
	2015
	2020

	Liczba ludności

W tym  Frombork

W tym gmina
	3.990                 2.590     1.400    
	3.869       2.517 1.342
	4.200  2.800 1.400
	4.700       3.200 1.500
	5.200   3.500  1.700


Na przestrzeni 5 lat, tj. od 2000 do 2005 roku, zaludnienie gminy ulega nieznacznemu spadkowi i  zmiejszyło  się z 3.990 osób do 3.869 osób, co daje spadek zaludnienia w ilości 31osób. Stała rosnąca tendencja wzrostu liczby mieszkańców (lata 1992-2003), oraz planowany przyrost terenów budowlanych , terenów pod usługi i produkcję oraz terenów pod usługi turystyczne (ekstensywne) powodować będzie stały niewielki wzrost zaludnienia gminy. . Stąd do dalszych analiz przyjmuje się, że do roku 2020  wystąpią  zmiany w obecnym zaludnieniu gminy.

W roku 2010 prognozuje się poziom ok. 4.200 mieszkańców , natomiast do 2020 liczba ludności gminy osiągnie poziom  ponad 5.200 mieszkańców.

W związku z powyższym, w gminie Frombork,  wystąpi przyrost budownictwa mieszkaniowego spowodowany zabezpieczeniem potrzeb wynikających z perspektywicznego przyrostu ludności. 

Planowany przyrost terenów budowlanych przedstawia  Tabela nr 8

Polityka przestrzenna w zakresie kształtowania kultury osadniczej i mieszkaniowej w mieście i  gminie Frombork w najbliższej perspektywie opierać się będzie na następującej polityce :

Podstawową zasadą dla obszru miasta i gminy jest preferencja dla uzupełnienia zabudowy w obrębie i sąsiedztwie terenów istniejącej.

Dla miasta Fromborka ustala się następujące zasady :

· rozwój terenów zabudowy mieszkanej oraz różnych form działalności gospodarczej w kierunku  wschodnim;

· tereny dla aktywnego rozwoju turystyki i działalności leczniczo-uzdrowiskowej, którą lokalizuje się  na kierunku wschodnim oraz południowo-zachodnim /baza noclegowa/

Dla obszaru Gminy  ustala się następujące zasady:

· nowe tereny zaiwestowania ustala się jako alternatywną lokalizację dla różnych form działalności gospodarczej;

· tereny turystyczne lokalizuje się po wsxhodniej i zachodniej stronie projektowanego zbiornika „Bogdany”

 Koncentracja funkcji usługowych – tu podstawowym ośrodkiem dla ludności  i rolnictwa będzie miasto Frombork.Z uwagi na układ przestrzenny osadnictwa oraz zakładany rozwój przestrzenny południowej części  gminy , typuje się do koncentracji usług miejscowości Jędrychowo i Wierzno Wielkie. 

Podsumowując zakłada się :

a) utrzymanie istniejących rozproszonych struktur osadniczych z możliwością zmian charakteru użytkowego .

b) Koncentrowanie nowej zabudowy w istniejących strukturach osadniczych 

         – są to struktury zwarte o potencjalnie dużych możliwościach rozwojowych ,                 

W sumie zakłada się przyjęcie około 50 ha gruntów potencjalnie do zagospodarowania pod nowe budownictwo mieszkaniowe , handel , usługi i przemysł.

	Obręb geodezyjny
	Pod budownictwo mieszkaniowe w ha
	Usługi i produkcja

w ha
	Usługi       turystyczne (ekstensywne) w ha

	Miasto i Gmina Frombork
	20
	10
	10


Założono również, że w perspektywicznym horyzoncie czasowym będą mogły być wykorzystane (na cele produkcyjne lub handlowe) nie użytkowane i niezagospodarowane tereny (przeznaczone na te cele w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego gminy) .

5.2. ANALIZA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPŁO


Ilościowe potrzeby cieplne budownictwa perspektywicznego można określić na podstawie wskaźników kubaturowego zapotrzebowania na moc cieplną, które dla jednorodzinnego budownictwa energooszczędnego wynoszą:

- na cele centralnego ogrzewania: 
qco = 18 W/m3 ,

- na cele ciepłej wody użytkowej:
qcwu = 9 W/m3.

Stąd docelowe zapotrzebowanie na moc i energię cieplna dla przewidywanego budownictwa mieszkaniowego i zagospodarowania nieużytkowych terenów z przeznaczeniem na rozwój usług  i produkcji (w poszczególnych okresach realizacji) będzie wynosiło:

a) zapotrzebowanie na moc cieplną:

    - rok 2005                    Qco = 9.347 kW,
Qcwu = 1.640 kW,
Q= 10.987 kW,

- lata 2006 – 2010:
Qco = 10.400 kW,
Qcwu = 1.700 kW,
Q = 12.100 kW,

- lata 2011 – 2020:
Qco = 12.500 kW,
Qcwu = 1.900 kW,
Q = 14.400 kW,
b) zapotrzebowanie na ciepło:

          - rok 2005                  Eco =  82.089 GJ/rok,
Ecwu = 10.155 GJ/rok, 
E = 92.244 GJ/rok,

- lata 2006 – 2010:     Eco =  90.405 GJ/rok,
Ecwu =  10.526 GJ/rok,
E = 100.931 GJ/rok,

- lata 2011 – 2020:     Eco =  108.660 GJ/rok,
Ecwu = 11.765 GJ/rok, 
E = 120.425 GJ/rok,
Na podstawie powyższych analiz można stwierdzić, że całkowity przyrost zapotrzebowania na moc cieplną i energię cieplną dla miasta i  gminy Frombork będzie wynosił (w roku 2020):

- perspektywiczny przyrost zapotrzebowania na moc cieplną o :
ok.3,4  MW,

- perspektywiczny przyrost zapotrzebowania na ciepło o :

ok. 28.181 GJ.

5.3. ANALIZA  PERSPEKTYWICZNEGO  ZAPOTRZEBOWANIA  NA ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ 

W przypadku zaopatrzenia w energię elektryczną perspektywiczny przyrost zapotrzebowania wystąpi dla następujących grup przyszłych odbiorców:

· perspektywiczne budownictwo mieszkaniowe,

· perspektywiczne budownictwo handlowo-usługowe,

· perspektywiczne budownictwo letniskowe i bazy obsługi ruchu turystycznego,

· perspektywiczne źródła ciepła.

      Przyrost potrzeb elektroenergetycznych, dla powyższych odbiorców, w pełni zostanie zaspokojony z istniejącej na obszarze Gminy sieci i stacji transformatorowych przy następujących założeniach :

· we Fromborku zakłada się etapowe skablowanie  lini 15 KV w obrębie terenów turystyczno- wypoczynkowych;

· trzeba dokonać niezbędnych zmian usytuowania stacji transformatorowych we wsi Krzywiec oraz podejść do stacji w centrum  wsi  Wierzno Wielkie / niezgodne z zasadami ochrony krajobrazu kulturowego i obiektów historycznych;

· w trakcie modernizacji lini 15 KV , należy wprowadzić korekty  ich przebiegu dążąc do eliminacji ciągów przechodzących przez pola i doprowadzając do ich równoległego usytuowania w stosunku do drog;

· w celu perspektywicznego zabezpieczenia dostaw energii dla miasta i gminy , przy zakładanym wzroście zapotrzebowania energii elektrycznej , trzeba ustalić wariantowe lokalizacje GPZ;

· zakłada się , że źródłem zaopatrzenia będzie istniejąca linia 110 kV od której nastąpi podłączenie do GPZ;

· ustala się alternatywne trasy korytarzy technicznych  dla lini 15 KV , dla docelowego podłączenia punktu zasilania we Fromborku;

· Punkt Zasilania/PZ/ należy przenieść z Osiedla Słonecznego na obszar terenów rozwojowych miasta.

ZAOPATRZENIE W ENERGIĘ ELEKTRYCZNĄ

Zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej przez odbiory bytowo-komunalne określone zostało z uwzględnieniem prognozy liczby ludności , przy założeniu, że energia elektryczna będzie wykorzystywana w gospodarstwach domowych na potrzeby sprzętu zmechanizowanego gospodarstwa domowego , drobnego grzejnictwa , oświetlenia , przygotowanie ciepłej wody i w około 10% przygotowanie posiłków.

Zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej dla obsługi ludności obejmuje zabudowę użyteczności publicznej , usługi osiedlowe w zakresie handlu , gastronomii , oświaty i drobnego rzemiosła. 

      Wyniki obliczeń , jako prognoza zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej przez odbiory bytowo-komunalne dla poszczególnych obrębów, wynikają one z prognozowanego rozwoju jednostek osadniczych , wynikającego m.in. z uwzględnienia wniosków o przeznaczenie gruntów na cele osiedlowe. Rozmieszczenie wymienianych  odbiorów może się jednak zmienić..Poziom mocy i ilości energii może być osiągnięty przy planowanym wzroście ludności ( głównie w wyniku migracji i przy wzroście zamożności mieszkańców). Prognoza nie obejmuje produkcji.

5.4 Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na paliwa gazowe

 Na obszarze Miasta i Gminy Frombork nie ma aktualnie żadnej istniejącej ani też projektowanej  infrastruktury gazowniczej.

Zgodnie ze „Studium programowym możliwości  rozwoju gazyfikacji województwa Warmińsko-Mazurskiego do 2020 r.” źródłem gazu dla Miasta i  Gminy mógłby być planowany  gazociąg wysokiego ciśnienia Dn 200 biegnący z  Elbląga do Braniewa, stanowiący dwustronne zasilanie  miasta Elbląg.

Uznaje się za najbardziej korzystne przeprowadzenie tego gazociągu przez południowy obszar gminy i zlokalizowanie stacji redukcyjnej z wysokiego ciśnienia na średnie na terenie na południe od wsi Baranówka. Przy takim usytuowaniu stacji redukcyjnej – gazociągi średniego ciśnienia będzie można poprowadzić zarówno do Fromborka , jak i do obszarów aktywizacji w południowej części gminy i dużych wsi jak Wierzno Wielkie, Jędrychowo, Bogdany.

Przyjęta trasa gazociągu byłaby prowadzona z Pogrodzia/ Gmina Tolkmicko/ przez Wodynię do Krzywca, dalej popółnocnej stronie wsi Jędrychowoi następnie pomiedzy Baranówką i Biedkowcem do wsi Garbina / Gmina Braniewo/.

Przyjęte rozwiązanie pozwoli zarówno korzystnie obsłużyć cały obszar gminy jak i zrezygnować z przejścia przez trudne tereny koło Narusy , Fromborka i dolnego odcinka rzeki Baudy.

Zgodnie z Ustawą Prawo Energetyczne przedsiębiorstwo gazownicze zobowiązane jest do realizacji  inwestycji , gdy istnieją techniczne i ekonomiczne warunki dostarczenia paliwa gazowego.

W tym celu winna być sporządzona koncepcja programowa gazyfikacji , która powinna zawierać zapotrzebowanie , trasę i średnicę gazociągów, ekonomiczną opłacalność tej inwestycji. Niezbędna jest też  daleko idąca współpraca sąsiadujących ze sobą  gmin w celu obniżenia kosztów gazyfikacji.

Gaz płynny LPG  wykorzystywany jest powszechnie na terenie gminy do potrzeb gospodarstw domowych do przygotowania posiłków.

Gaz LPG wykorzystywany jest również na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody użytkowej. Gaz LPG stanowi niecałe 3% w bilansie energetycznym Miasta i Gminy.

Współpraca z  sąsiednimi gminami  w zakresie gazyfikacji wydaje się być  konieczna z uwagi  zmniejszenie kosztów inwestycyjnych  , wspólna budowa gazociągu, stacji redukcyjno-pomiarowych .

W scenariuszu zmian nośników energii do 2020 roku założono , że gaz sieciowy zostanie na teren gminy Frombork doprowadzony i ogólnie dostępny na potrzeby socjalno-bytowe mieszkańców oraz potrzeb dla przemysłu. Założono , że udział gazu ziemnego w ogólnym bilansie energetycznym Gminy osiągnąć może poziom nawet 5 % w roku 2020.

6.analiza możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów energii

Z przedstawionej, w załączniku nr 1, charakterystyki istniejących źródeł ciepła wynika, że  dysponują one istotnymi rezerwami mocy cieplnej. Dotyczy to przede wszystkim miejskiej ciepłowni ze scentralizowanym rozdziałem ciepła dla całego miasta Fromborka . W związku z tym, na terenie gminy, istnieją możliwości wykorzystania nadwyżek mocy cieplnej w istniejącym źródłe ciepła czyli kotłowni we Fromborku. Stąd przyszłe potrzeby cieplne odbiorców powinny być zaspokajane z miejskiej kotłowni oraz z indywidualnych, już istniejących źródeł ciepła na paliwa ekologiczne jakim jest biomasa w postaci slomy, drewna , zrębek oraz trocin.

4. analiza możliwości współpracy z innymi gminami


W zakresie zaopatrzenia odbiorców w ciepło ze scentralizowanych źródeł ciepła / ciepłownia we Fromborku/, sa ograniczone możliwości współpracy z sąsiednimi gminami w zakresie przesyłania ciepłociągami z uwagi na zbyt duże odległości co wiąże się z ogromnymi kosztami .

 Natomiast w systemie elektroenergetycznym istnieje ścisła współpraca z sąsiednimi gminami, gdyż systemy te wykraczają poza obszar gminy. Istnieją tez możliwości współpracy w zakresie perspektywicznej gazyfikacji Miasta i  Gminy Frombork i sąsiednich gmin.

 Położenie gminy Frombork i gmin sąsiednich przedstawiono na planie sytuacyjnym gminy (mapa nr 1  

Gmina Frombork graniczy z Gminami : Braniewo, Płoskinia,Młynary i Tolkmicko.

Są to gminy głównie o charakterze rolniczym . Dlatego współpraca między tymi gminami winna się opierać na promowaniu wykorzystania OZE , tworzeniu nowych plantacji roślin energetycznych- tu Gmina Frombork tworzy wzorzec wykorzystania tych upraw i poszerzania  plantacji tak aby w perspektywie najbliższych lat  stać się samowystarczalna w nośniki energii .

7.1 Ocena zasobów i możliwości zastosowania energii odnawialnych.

Do grupy źródeł energii odnawialnych można zaliczyć m.in. :

· energetykę wykorzystującą  biomasę i paliwa odpadowe;

· małą energetykę wodną;

· energetykę wykorzystującą promieniowanie słoneczne;

· energia wiatrową;

· biogaz z odpadów komunalnych

· energia geotermalną .

Drewno

Na terenie gminy Frombork występują lasy ochronne usytuowane na terenach miasta Fromborka jak i na obszarach pozamiejskich. W mieście Fromborku występują lasy glebochronne i wodochronne. Na pozostałym obszarze funkcjonują lasy, których zadaniem jest ochrona ostoi zwierząt oraz, podobnie jak we Fromborku, lasy glebo- i wodochronne.

Miasto i Gmina Frombork nie  należy do najbardziej lesistych regionów powiatu braniewskiego o wskaźniku lesistości ok.25%. Obszary leśne stanowią  ok. 2.581 ha. Administrowane są przez Nadleśnictwa: Elbląg i Zaporowo ( największa powierzchnia ) oraz ANR.

W granicach miasta  lasy zajmują 27 ha i stanowią 3% powierzchni. Zarządzane są przez PGL.

Lasy pokrywają tereny o najbardziej urozmaiconej rzeźbie terenu, a także obszary równin. 

   Możliwe jest też energetyczne wykorzystanie drewna – biomasy również w innych niż dotychczas formach  takich jak wierzba energetyczna , malwa penlsylwańska , malwa polska czy róża  bezkolcowa. Szczególnie interesująca , rośliną wydaje się być róża bezkolcowa.- którą można zagospodarować na gruntach zdegradowanych ( po kopalniach kruszców budowlanych) oraz skarpach. W 3 roku uprawy róży można uzyskać 3 tony suchej masy  z 1 hektara.

Program zapewniający dostarczenie energii cieplnej odbiorcom na terenie miasta i gminy zakłada zastąpienie mniejszych kotłowni jedną centralną ekologiczną kotłownią.

Paliwem stosowanym w tej kotłowni są sprzyjające ochronie środowiska; trociny, zrębki i odpady drzewne.

Zaopatrzenie w odpowiednie ilości tego surowca jest konieczne w celu zapewnienia ciągłości pracy kotłowni, powinno ono pójść w trzech kierunkach:

· Pierwszy kierunek pozyskania tego paliwa to wykorzystanie surowca odpadowego, jakim są trociny, wióry, kora z okolicznych zakładów zajmujących się przerobem i obróbką drewna.

· Drugi kierunek pozyskania tego paliwa to wykorzystanie drobnicy leśnej i odpadów pozrębowych z okolicznych lasów.

· Trzeci kierunek pozyskania tego paliwa to uzyskanie zrębków drzewnych z plantacji wierzby.

Ad.1. Należy podjąć współpracę z tartakami, zakładami produkującymi palety czy inne wyroby z drewna. Wynegocjować korzystne warunki odbioru odpadów drzewnych i sporządzić stosowne umowy.


Ważnym czynnikiem wpływającym na koszt odbioru trocin i odpadów drzewnych jest transport i odległość od zakładu drzewnego do kotłowni. Każdy przypadek należy traktować indywidualnie, a zasadą odbioru winno być pójście w kierunku zapewnienia transportu i załadunku trocin czy innych odpadów drzewnych powstałych w wyniku procesu technologicznego przerobu drewna w zakładzie, dla którego pozbycie się tych odpadów jest dodatkowym kosztem dla tego zakładu. Dlatego odbiór trocin i odpadów drzewnych powinien odbywać się w sposób ciągły 
i na bieżąco. Powoduje to konieczność gromadzenia nadwyżek tego surowca na odpowiednio dużym i przygotowanym placu składowym.

Ad.2. Drugi kierunek to wykorzystanie jako paliwo gałęzi powstałych przy okrzesaniu dłużyc w lasach, oraz żerdzi pozostałych po cięciach pielęgnacyjnych na powierzchniach leśnych. Na powierzchni leśnej zrębu zupełnego gałęzie powstałe po okrzesanych dłużycach należy złożyć na stosy tak, aby grubsze końce gałęzi były ułożone w jednym kierunku. 
Na powierzchni objętej cięciami pielęgnacyjnymi pozostają żerdzie, które można wykorzystać.


Nieokrzesane z gałęzi żerdzie należy wynieść po zakończonym cięciu pielęgnacyjnym z danej powierzchni i ułożyć w formie stosu przy leśnych drogach dojazdowych, w takim miejscu, do którego dojedzie rębak 
i pojazd odbierający zrębki.


Żerdzie wraz z gałęziami powinny być ułożone w taki sposób żeby stos rozpoczynały grubsze końce. Żerdzie należy układać jedne na drugie na wysokość od 1,0 do 1,5 m i zabezpieczyć przed rozsunięciem wbijając po dwa paliki z każdej strony stosu.


W przypadku cięć pielęgnacyjnych starszych wiekowo drzew (trzebież), powinna obowiązywać zasada zrywania dłużyc do tak zwanego stołu manipulacyjnego, dlatego należy współpracować z Zakładami Usług Leśnych (Z.U.L.) prowadzącymi pozyskanie drewna. Zasada ta oszczędzi wysiłków zbierania okrzesanych gałęzi z całej powierzchni objętej pozyskaniem, do stołu zostanie dociągnięta cała dłużyca wraz z gałęziami. Po odcięciu gałęzi przy stole powinny one być złożone w sposób wcześniej opisany przy drodze dojazdowej i przygotowane do rozdrobnienia przez rębak. Praktycznie wyglądałoby to tak, że przy stole manipulacyjnym 
w trakcie prowadzonego pozyskania, byłby obecny pracownik interwencyjny, który by odbierał i układał gałęzie przeznaczone 
do rozdrobnienia.


Gromadzenie gałęzi i żerdzi powinno odbywać się cały rok, ponieważ pozyskiwanie drewna w lesie trwa praktycznie również cały rok.


Wykorzystać należy również odrosty i gałęzie po wycince 
i czyszczeniu rowów przydrożnych przy drogach gminnych i powiatowych.


Należy brać pod uwagę to, że okoliczny przemysł drzewny wykorzystuje własne odpady w postaci trocin,na własne potrzeby lub 
do dalszego przerobu ( różnego rodzaju płyty, brykiety i.t.p.), 
a korzystanie z surowca energetycznego w postaci zrębków uzyskanych 
z plantacji wierzby energetycznej będzie możliwe dopiero za kilka lat, jednak równolegle należy rozwijać ten kierunek.

Ad.3. Trzeci kierunek to uzyskiwanie biomasy pochodzącej z drewna wierzby sadzonej na plantacjach.


Wierzba sadzona według określonych zasad na gorszych, niewykorzystanych glebach po osiągnięciu optymalnego wzrostu, zostanie wycięta i rozdrobniona rębakiem na zrębki. Cykl ten powinien się powtarzać; jedne plantacje powinny być sadzone, inne w trakcie wzrostu 
i pielęgnacji, a jeszcze inne wycinane. Zapewni to przez cały czas dostęp do źródła paliwa do kotłowni. Należy sobie zdać sprawę, że odbiór tego surowca odbywałby się w terminach nie zawsze zgodnych z aktualnym zapotrzebowaniem przez kotłownie, dlatego jak już wcześniej wspomniano niezbędny będzie odpowiedni plac służący jako magazyn zrębków i trocin.

W scenariuszu nośników energii do 2010 roku przewiduje się , że udział drewna, odpadów i trocin jako surowca energetycznego w ogólnym bilansie cieplnym gminy stanowić będzie 2% , a energia uzyskiwana będzie na poziomie 2.060 GJ/ rocznie by w 2020 roku wzrosnąć do poziomu 3% oraz uzyskiwać energię w ilości 3.600 GJ/rocznie.

Słoma.

Oprócz podstawowych paliw stosowanych do produkcji ciepła poza drewnem i odpadami  drzewnymi jest słoma.

Na terenie gminy Frombork znajdują się grunty rolne, pola uprawne zbóż  , pszenicy, żyta, jęczmienia, owsa i innych zbóż o powierzchni ok. 3.450 ha.

Przy założeniu , że średnia wydajność biomasy z 1 ha  wynosi ok. 2,5 tony , z tego przeznacza się ok.35% słomy zbożowej dla zwierząt  , to potencjalnie można by pozyskać ok. 4.000,ton słomy na potrzeby bioenergii. 

Natomiast w praktyce na terenie gminy pozyskuje się tylko o 1.200 ton . Taka ilość pozyskiwana jest na potrzeby kotłowni miejskiej we Fromborku /dane za 2005r./

Pozyskana słoma mogłaby  zostać wykorzystana  do produkcji energii cieplnej., 

W gminie istnieją potencjalne możliwości uzyskania również siana na potrzeby wytwarzania energii cieplnej. Z istniejących łąk trwałych i pastwisk , które stanowią ok. 1.346 ha , oraz pozostałych nieużytków ok. 218 ha  można by uzyskać ok. 1.000 ton siana do produkcji energii cieplnej ( przy założeniu ,że 40 % wyprodukowanego siana przeznacza się na skarmienie zwierzętami).

Łączna potencjalna ilość biomasy , którą można by pozyskać na potrzeby energetycznego wykorzystania tj słomy i siana szacowana jest na poziomie ok. 5.000 ton rocznie.

      Słoma wykorzystywana do celów energetycznych musi spełniać określone wymagania. Zalecana wilgotność słomy wykorzystywanej na cele energetyczne waha się w granicach 10-20%. Wysoka wilgotność słomy może powodować problemy w jej magazynowaniu, transporcie i zadawaniu do kotła. Maksymalna dopuszczalna wilgotność w praktyce waha się na poziomie ok. 20%. Wartość opałowa przy standardowej wilgotności nie przekraczającej 15 % wynosi od 12 do 15 GJ/t.

Spalanie słomy jest procesem bardziej kłopotliwym , niż spalanie drewna. Jest to spowodowane w szczególności zwiększoną w stosunku do drewna zawartością chloru, i azotu , które mają wpływ na zwiększone emisje NOx oraz związków chloru..

W scenariuszu nośników energii do 2010 roku przewiduje się , że udział słomy jako surowca energetycznego -  podstawowego w ogólnym bilansie cieplnym gminy stanowić będzie 61% , a energia uzyskiwana będzie na poziomie 61.570 GJ/ rocznie by w 2020 roku wzrosnąć do poziomu 62% oraz uzyskiwać energię w ilości 74.680 GJ/rocznie.

Mała energetyka wodna.

Na terenie gminy Frombork  nie ma znaczących elektrowni wodnych

Energia słoneczna.

Położenie geograficzne gminy stwarza potencjalne możliwości wykorzystania energii słonecznej w okresie  6 miesięcy w roku. Około 80 % całkowitej rocznej  sumy nasłonecznienia przypada na okres od miesiąca kwietnia do września ..

W warunkach Pomorza i Zalewu Wiślanego bardzo ograniczona jest możliwość wykorzystywania energii słonecznej do celów  grzewczych.

Ekonomicznie uzasadnione wydaje się być  okresowe wykorzystywanie  energii słońca  do klimatyzacji , przygotowania  cieplej wody użytkowej  w sezonie letnim.

Kolektory słoneczne umieszczane na dachach budynków,  przede wszystkim w nowym budownictwie, mogą być wykorzystywane do  wytwarzania cieplej wody  użytkowej.

Kolektory słoneczne mogą  działać niezależnie  lub współpracować z istniejącą instalacją lub pompą cieplną.

Na terenie gminy występują pojedyńcze  kolektory słoneczne. Do roku 2020  zakłada się istotny udział energii słonecznej w bilansie energetycznym Gminy. Będą to przede wszystkim  sukcesywnie montowane kolektory słoneczne w budynkach użyteczności publicznej , szkołach jak i na budynkach jednorodzinnych.

W scenariuszu zmian nośników energii do 2020 roku , udział  energii słonecznej  w ogólnym bilansie energetycznym Gminy Frombork  wynosić będzie ok. 2 % , a energia uzyskiwana będzie na poziomie 2.400 GJ/ rocznie.

Energetyka wiatrowa.

Energetyka wiatrowa wykorzystuje energię ruchu mas powietrza na drodze przetwarzania w energię elektryczną lub mechaniczną. Zespoły wiatrowe produkujące energię elektryczną pracują w przedziale prędkości wiatru 4- 25 m/s. Przy prędkościach mniejszych od 4 m/s są osiągane zbyt małe moce takich zespołów, natomiast przy prędkościach większych od 25 m/s zespoły są wyłączone ze względu na możliwość uszkodzeń mechanicznych. Moc znamionowa takiego zespołu prądotwórczego jest określona przy prędkości wiatru 10-14 m/s. Ponieważ prędkość wiatru wzrasta wraz z wysokością dlatego aby osiągnąć właściwe warunki pracy, śmigło turbiny umieszcza się zwykle, w przypadku dużych urządzeń kilkadziesiąt metrów nad ziemią. Wynika stąd, że najważniejszym czynnikiem jest prędkość wiatru, gdyż zwiększanie wysokości wieży i średnicy łopatek jest ograniczone względami konstrukcyjnymi do ok. 100m. Nie mniej jednak ważna niż prędkość wiatru jest jego stałość występowania w danym miejscu, gdyż od niej zależy ilość wyprodukowanej przez silnik wiatrowy energii elektrycznej w ciągu roku, a to decyduje o opłacalności całej instalacji. Już stosunkowo niewielkie zmiany prędkości wiatru powodują bardzo duże wahania mocy zespołu prądotwórczego. Z tego tez powodu elektrownie wiatrowe są budowane w miejscach ciągłego występowania wiatrów o odpowiednio dużej prędkości, zwykle większej od 4 m/s a takie występują na obszarze gminy Frombork

W gminie Frombork z powodu małego zalesienia terenu istnieją duże możliwości usytuowania siłowni wiatrowych co w perspektywie 2020 roku stwarza ogromne możliwości  budowy małych elektrowni wiatrowych, których udział w ogólnym bilansie cieplnym Gminy ma stanowić ok. 2 % co daje ok. 2.400 GJ/rocznie.

Biogaz 

Biogaz jest to gaz będący mieszaniną głównie metanu i dwutlenku węgla, powstający podczas beztlenowej fermentacji substancji organicznych. Otrzymywany jest z odpadów roślinnych, odchodów zwierzęcych i ścieków, może być stosowany jako gaz opałowy. Biogaz o dużej zawartości metanu (powyżej 40%) może być wykorzystywany do celów użytkowych, głównie do celów energetycznych lub w innych procesach technologicznych. Może być wykorzystywany do produkcji ciepła w przystosowanych kotłach gazowych , produkcji energii elektrycznej w silnikach iskrowych czy turbinach czy w systemach skojarzonych.

W procesie spalania odpadów, oprócz niewątpliwych korzyści wynikających z ich utylizacji, można uzyskać, w zależności od technologii spalania, ciepło wykorzystywane do ogrzewania obiektów oraz energię elektryczną.

W gminie Frombork  nie odzyskuje się energii pochodzącej z biogazów.

W perspektywie 2010-2020 roku  przewiduje się  odzysk ciepła z biogazów na składowiskach odpadów komunalnych gminy, który stanowić może  ok. 1% udziału w bilansie gminy.

Energia Geotermalna

Technologia geotermalna wykorzystuje energię zgromadzoną w gorących suchych skałach, parach wodnych i gorących wodach wypełniających porowate skały, do ogrzewania lub wytwarzania energii elektrycznej. Polska należy do najzasobniejszych krajów Europy pod względem objętości wód geotermalnych. W Polsce występują zasoby wód geotermalnych o temp. 45-75 stopni C, które mogą być wykorzystywane w ciepłownictwie lub ogrodnictwie. Możliwości wykorzystania tych zasobów zależą od: głębokości ich występowania, stopnia mineralizacji i potencjału odbiorców energii.

Województwo Pomorskie leży w obszarze, który jest definiowany jako okręg przybałtycki. Powierzchnia jego wynosi 15.000 km2 , a zasobność szacowana jako równoważna ok. 240 mln ton paliwa umownego. Są to ogromne zasoby, których zasoby mogły by w pełni zaspokoić potrzeby energetyczne województwa. Tym bardziej, że jest to energia całkowicie odnawialna ponieważ woda po schłodzeniu w odbiornikach ciepła jest kierowana z powrotem do wnętrza ziemi, gdzie jest ponownie podgrzewana jej naturalnym ciepłem. Dla województwa pomorskiego i warmińsko-mazurskiego szczególnie interesujący jest subbasen przybałtycki należący do dolno paleozoicznego basenu geotermalnego. Potencjalne zasoby wód o temp. Około 75 stopni C oceniane są na ok. 37,5 mld. m3 , co jest równoważne ok. 170 mln ton ropy naftowej. Subbasen przybałtycki obejmuje swym zasięgiem część województwa, północna granica przebiega brzegiem morza, a południowa od Ustki i Słupska przez Kościerzynę, Bytów i Pszczółki do Krynicy Morskiej.

Następnym sposobem pozyskiwania ciepła w procesie odnawialnym jest zastosowania pomp cieplnych. Są to urządzenia wykorzystujące ciepło zawarte w glebie, wodach powierzchniowych i podziemnych oraz ściekach komunalnych i przetwarzające je na energię cieplną.

Najprostszą pompą cieplną jest lodówka, która odbiera ciepło zgromadzone w produktach w niej przechowywanych i oddaje do pomieszczenia poprzez wężownicę umieszczoną z tyłu jej obudowy. Pompy cieplne są urządzeniami stosunkowo drogimi i wymagają dostarczania energii elektrycznej. Z tego powodu nie przewiduje się ich masowego zastosowania. Tym niemniej  będą  one niewątpliwie stosowane.

Przyszłość mają urządzenia do skojarzonej produkcji ciepła i energii elektrycznej wykorzystujące drewno odpadowe lub rośliny energetyczne. Urządzenia tego typu będą składać się z: generatora gazu drzewnego, silnika spalinowego opalanego gazem, generatora prądu elektrycznego i pompy cieplnej pobierającej energię pierwotną z gruntu lub wody.  

W scenariuszu zmian nośników energii do 2020 roku  przewiduje się udział energii geotermalnej w ogólnym bilansie cieplnym Gminy na poziomie 2 % co stanowić będzie w energii ok. 2.400 GJ/rocznie.

8.OKREŚLENIE   ZAŁOŻEŃ   DO   PLANU   ZAOPATRZENIA   W  CIEPŁO,  ENERGIĘ  ELEKTRYCZNĄ  I  PALIWA  GAZOWE


Na podstawie przeprowadzonych analiz przyjęto następujące założenia:

1.  Plan zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe zostanie opracowany na okres do roku 2020.

2.  Ze względów ekologicznych (likwidacja niskiej emisji zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego) oraz ekonomicznych (obniżenie kosztów produkcji energii cieplnej) należy dążyć do likwidacji niskosprawnych kotłowni węglowych usytuowanych na terenie miasta i gminy. Wybór sposobu modernizacji tych kotłowni powinien być uzasadniony przez szczegółową analizę techniczno – ekonomiczną.

Analiza techniczno-ekonomiczna  wskazuje na likwidację następujących kotłowni węglowych i podłączeniem ich do systemu miejskiej sieci ciepłowniczej – zasilanej z kotłowni miejskiej na biomasę- słomę.

 Są to kotłownie :

(  kotłownia węglowa Samodzielnego Publicznego Specjalistycznego Psychiatrycznego ZOZ w tatach 2006-2010.

( kotłownia węglowa  Schroniska Młodzieżowego we Fromborku  w latach 2006-2007.

( kotłownia  węglowa  PPHU Copernikus sp.z o.o. w latach 2006-2007

( kotłownie i piece kaflowe w świetlicach i remizach wiejskich w latach 2006-2010.

3.  W celu zmniejszenia obecnego zapotrzebowania ciepła do celów grzewczych należy realizować kompleksową termomodernizację budynków o dużej energochłonności. Przed przystąpieniem do tego przedsięwzięcia należy wykonać audyty energetyczne budynków, które określą najefektywniejszy ekonomicznie sposób termomodernizacji. Jednocześnie audyt energetyczny budynku jest podstawą do ubiegania się o przyznanie kredytu i premii na przedsięwzięcia termomodernizacyjne. W szczególności zabiegami tymi powinny zostać objęte budynki będące w gestii Urzędu Gminy, Spółdzielni Mieszkaniowej  oraz Wspólnot Mieszkaniowych.

Z analizy techniczno-ekonomicznej stanu istniejącego w pierwszej kolejności należałoby poddać kompleksowej termomodernizacji następujące budynki użyteczności publicznej :

( Zespół Szkół  /SP i Gimnazjum/ we Fromborku w latach 2006-2008

( Urząd Miasta i Gminy we Fromborku w latach 2006-2007.

(  Specjalistyczny Psychiatryczny ZOZ we Fromborku w latach  2006-2008.

(  Schronisko Młodzieżowe we Fromborku w latach  2007-2008.

Znaczące oszczędności energii cieplnej można uzyskać poprzez termomodernizację następujących budynków wielorodzinnych :

(  21 budynków wielorodzinnych Wspólnot Mieszkaniowych we Fromborku w latach 2006-2010.

( termomodernizacją  należy objąć również  ok. 5 budynków wielorodzinnych będących własnością   Spółdzielni Mieszkaniowej „Zatoka” we Fromborku  w latach 2006-2008.

4.  Zapotrzebowanie na ciepło dla budownictwa perspektywicznego wielorodzinnego w mieście Frombork powinno być zabezpieczone przez istniejącą centralną miejską kotłownie na biomasę , która dysponuje rezerwą mocy cieplnej w swym źródle.Nowych odbiorców ciepła będących poza zasięgiem miejskiej sieci cieplowniczej należy zaopatrywać z nowych źródeł ciepła przystosowanych do spalania paliw ekologicznych dostępnych w danym miejscu. Paliwami tymi mogą być: biomasa, gaz ziemny- w perspektywie lat 2010-2020 lub lekki olej opałowy (w przypadku braku gazu ziemnego). 

5.  Istniejący system elektroenergetyczny dysponuje, w swoim źródle (RPZ 110/15 kV) rezerwami mocy, które powinny być wykorzystane dla zaspokojenia potrzeb budownictwa perspektywicznego. .

6.  Brak systemu gazowniczego na obszarze Gminy Frombork oraz planowane inwestycje w systemie gazowniczym w latach 2010-2020  będą  dysponowały dużymi rezerwami przepustowości gazu, które powinny być wykorzystane dla zaspokojenia potrzeb budownictwa perspektywicznego oraz istniejącego. 

 7. Przystąpienie Polski do Unii Europejskiej wymaga, aby wszystkie realizowane inwestycje odpowiadały wymogom stosowanym na jej terenie. W szczególności przepisy te zawarte są w następujących dokumentach:

· Ramowa konwencja Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu z Rio de Janeiro (1992), 

· Dyrektywa Rady 80/779/EWG w sprawie dopuszczalnych i zalecanych wartości stężeń SO; i cząstek zawieszonych w powietrzu (15 lipiec 1980),

· Dyrektywa Rady 85/203/EWG w sprawie norm jakości powietrza w odniesieniu do NO; (07 marzec 1985), 

· Dyrektywa Rady 92/72/EWG w sprawie zanieczyszczenia powietrza przez 03 (21 wrzesień 1992), 

· Dyrektywa Rady 96/62/WE w sprawie oceny i zarządzania jakością powietrza (27 wrzesień 1996), 

· Dyrektywa Rady 99/30/WE w sprawie wartości granicznych SO;, NO;, tlenków azotu, pyłów i ołowiu w powietrzu (1999).

Niezależnie od tego przedsięwzięcia opisane w projekcie założeń do planu zaopatrzenia  spełniają wymogi ustawodawstwa polskiego w zakresie:

· Prawa Energetycznego 

· Ustawy o ochronie środowiska z dnia  27.04.2001 r.(Dz.U.nr 62 poz.627)

· Założeń polityki energetycznej Polski do roku 2020

        Jednym z istotniejszych zadań do wypełnienia przez Polskę jest zwiększenie (docelowo) udziału energii ze źródeł odnawialnych w ogólnym bilansie paliw do ok. 12% i istotne ograniczenie emisji gazów „cieplarnianych".

            Zgodnie z opracowaną „ Długookresową Strategią Trwałego i Zrównoważonego Rozwoju Polska 2025” opracowaną przez Radę Ministrów do najważniejszych zadań  polityki energetycznej  Polski należy:

· Zapewnienie bezpieczeństwa energetycznego Polski  poprzez dywersyfikację dostępu do gazu i ropy naftowej.

· Poprawa konkurencyjności  krajowych producentów i dystrybutorów paliw i energii na rynku wewnętrznym i zagranicznym.

· Poprawa stanu sieci elektroenergetycznych na obszarach wiejskich.

· Ochrona środowiska przed negatywnymi skutkami oddziaływania energetyki.

· Zmniejszenie  energochłonności gospodarki do poziomu zapewniającego uzyskanie ogólnokrajowego  zużycia energii w 2025 r. nie przekraczającego 120% zużycia obecnego.

· Całkowite zastąpienie węgla kamiennego – stosowanego jako paliwo w urządzeniach grzewczych małej mocy ( w tym w urządzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych ) , przy eksploatacji których nie ma możliwości skutecznego redukowania emisji powstających zanieczyszczeń powietrza oraz właściwego zagospodarowania odpadów paleniskowych – gazem ziemnym, nisko zasiarczonym olejem opałowym, energią elektryczną, paliwami z biomasy, ciepłem finalnym ze źródeł scentralizowanych oraz ciepłem.

· Zmniejszenie udziału węgla kamiennego i brunatnego w pokrywaniu krajowego zapotrzebowania na energię pierwotną do poziomu 60%.

· Zwiększenie do co najmniej 14% do 2020 r. udziału energii odnawialnej w krajowym bilansie energii pierwotnej, a także włączenie do tego bilansu, z udziałem na poziomie co najmniej 1%, energii odzyskiwanej z odpadów.

· Wyeliminowanie z procesów wytwarzania energii urządzeń o sprawności niższej niż 80% ( z wyjątkiem urządzeń wykorzystujących nośniki energii odnawialnej ) oraz całkowitą likwidację w energetyce zawodowej kotłów wodnych i przejście w tym sektorze na produkcję ciepła wyłącznie w skojarzeniu z wytwarzaniem energii elektrycznej.

· Ograniczenie wielkości strat energii w systemach przesyłowych do poziomu co najwyżej 20% energii wprowadzanej do systemu w przypadku energii elektrycznej oraz 20% energii wprowadzanej do systemu w przypadku energii cieplnej.

· Spełnienie przez zakłady sektora energetycznego wszystkich warunków korzystania ze środowiska oraz standardów w zakresie organizacji i jakości produkcji określanych prawem krajowym i międzynarodowym, regulaminami Unii Europejskiej i obowiązującymi decyzjami administracyjnymi , a także możliwie szerokie wdrożenie przez te zakłady funkcjonujących w tym zakresie mechanizmów dobrowolnych (np. znormalizowanych systemów zarządzania środowiskiem i zarządzania jakością oraz oznakowań ekologicznych ).

· Wdrożenie systemu powszechnego udostępniania użytkownikom informacji o energochłonności maszyn, urządzeń i wyrobów, z uwzględnieniem ich całego cyklu życiowego.

· Wdrożenie mechanizmu optymalizacji działań sektora energetycznego na rzecz środowiska z wykorzystaniem zbywalnych pozwoleń na emisję.

Do zadań radnych w tym zakresie będzie należało uchwalenie lokalnych strategii energetycznych, których celem będzie:

· Określenie optymalnego w danych warunkach lokalnych udziału energii ze źródeł odnawialnych w całkowitym zużyciu energii na danym terenie,

· Podjęcie intensywnych działań na rzecz poprawy wydajności energetycznej, w tym przede wszystkim działań termomodernizacyjnych.

Przy konstruowaniu lokalnych strategii należy rozważyć podjęcie następujących działań z zakresu odnawialnych źródeł energii:

· Instalacja kolektorów słonecznych,

· Budowa małych elektrowni wodnych,

· Instalacja wiatraków,

· Wykorzystanie energii geotermalnej,

· Zamiana istniejących kotłów na paliwa kopalne ( głównie węgla ) na te wykorzystujące lokalne źródła biomasy,

· Spalanie osadów z oczyszczalni ścieków,

· Wprowadzanie instalacji biogazu na wysypiska śmieci

Podstawowe działania termomodernizacyjne to:

· Inwestycje demonstracyjne w obiektach należących do samorządów ( ocieplanie ścian, wymiana stolarki, modernizacja węzłów cieplnych oraz instalacja liczników poboru ciepła ),

· Wymiana oświetlenia ulicznego na energooszczędne,

· Łączenie energooszczędności z polityką zamówień publicznych.

         Założenia uchwalone przez radę muszą znaleźć odzwierciedlenie w planach rozwoju przedsiębiorstw energetycznych działających na terenie gminy. Biorąc pod uwagę to zadanie radnych, należy zwrócić szczególną uwagę na dwa aspekty polityki UE w obszarze energii, a mianowicie na wydajność energetyczną i wykorzystanie odnawialnych źródeł energii. Zagadnienie efektywności energetycznej jest bardzo ściśle związane z koniecznością redukcji emisji dwutlenku węgla, który stanowi około 80 % emisji gazów cieplarnianych w UE. Podejmowanie wysiłków na rzecz poprawy wydajności energetycznej prowadzi do bardziej zrównoważonej polityki energetycznej i zwiększenia bezpieczeństwa dostaw energii.

9. RAPORT ENERGETYCZNY MIASTA I GMINY FROMBORK – STAN ISTNIEJĄCY.

9.1.Dane o Gminie.

	Nazwa Gminy
	
	Gmina Frombork

	Gmina wiejska
	
	Miasto i Gmina

	Gmina miejska
	
	

	Powierzchnia gminy
	km(
	125,8

	Liczba ludności
	tyś.
	3.859

	Temperatura obliczeniowa
	st.C
	-16

	Powierzchnia budynków  ogółem, w tym
	tyś.m2
	91.743

	Budynki mieszkalne
	tyś.m2
	68.476

	Budynki użyteczności publicznej
	tyś.m2
	20.574

	Budynki przemysłowe i usługowe
	tyś.m2
	2.693


9.2.Infrastruktura energetyczna w Gminie.

	
	
	Istniejąca
	planowana
	Uwagi

	1.
	Elektrociepłownia
	brak
	Nie planuje się
	

	2.
	Ciepłownia centralna/lokalna
	m.Frombork
	rozbudowa
	Do 2020

	3.
	Indywidualne źródła ciepła
	
	
	

	4.
	Sieć ciepłownicza
	6.000mb
	8000mb
	Do 2020

	5.
	Sieć gazowa
	brak
	planowana
	2010-2020

	6.
	Turbiny wiatrowe
	brak
	planowane
	2007-2020

	7.
	Energia słoneczna
	brak
	planowana
	2010-2020

	
	Kolektory słoneczne
	pojedyńcze
	planowane
	2007-2020

	
	Ogniwa fotowoltaiczne
	brak
	planowane
	2010-2020

	8.
	Energia geotermalna
	brak
	planowana
	2008-2020

	
	Niskotemperaturowa
	brak
	planowana
	2010-2020

	
	Wysokotemperaturowa
	brak
	Nie planuje 
	 Nie planuje

	9.
	Biogazownie
	brak
	Planowane
	2010-20020

	10.
	Małe elektrownie wodne
	brak
	planowane
	2010-2020


9.2.1 Gminny system ciepłowniczy.

	1.
	Źródła ciepła
	Kotłownia miejska
	Gmina Frombork

	
	Ilość i rodzaj kotłów
	Wodne 3 szt
	CompactC-300 – 2szt,

Compact C-100 – 1 szt

	
	Wiek kotłów
	Rok
	2003

	
	Moc zainstalowana
	MW
	7,0

	2.
	Sprzedaż ciepła
	GJ/rok
	41.000

	3.
	Moc zamówiona
	MW
	4,7

	4.
	Powierzchnia ogrzewana
	tyś/m2
	42.000

	5.
	Długość sieci
	km
	6,0

	6.
	Rodzaj paliwa
	słoma
	4.100 ton/rocznie


 9.3.Bilans energetyczny gminy-scenariusz zmian nośników na lata 2010-2020.

	
	
	Zapotrzebowanie na energię użyteczną
	Zapotrzebowanie na moc

	
	
	GJ/rok
	MW


	1.
	Rodzaj odbiorcy ciepła


	1.1.
	Budownictwo mieszkaniowe
	51.896
	7,567

	1.2.
	Budynki użyteczności publicznej
	26.474
	2,96

	1.3.
	Budownictwo przemysłowe usługowe
	3.874
	0,46

	1.4.
	Ciepło technologiczne
	-
	-

	
	Razem
	92.244
	10,987


	2.
	Bilans nośników energetycznych
	Energia pierwotna
	Udział w bilansie nośników
	Energia pierwotna
	Udział w bilansie nośników
	Energia pierwotna
	Udział w bilansie nośników

	
	
	GJ/rok
	%
	GJ/rok
	%
	GJ/rok
	%

	
	
	2005 rok
	            2010 rok
	            2020 rok

	
	Msc węgiel
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Msc olej
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Msc gaz
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Msc OZC-słoma
	45.016
	48,8
	60.550
	60
	73.480
	61

	
	Węgiel
	33.577
	36,4
	21.200
	21
	12.060
	10

	
	Gaz sieciowy
	-
	-
	
	-
	6.020
	5

	
	Gaz LPG
	2.767
	3
	4.030
	4
	6.020
	5

	
	Olej opałowy
	8.117
	8,8
	8.060
	8
	8.440
	7

	
	Energia elektr.
	922
	1
	1.010
	1
	1.200
	1

	
	Biomasa :
	1.845
	2
	3.020
	3
	4.800
	4

	
	- Słoma
	-
	-
	1.020
	1
	1.200
	1

	
	- Drewno/granulat
	1.845
	2
	2.060
	2
	3.600
	3

	
	Biogaz
	-
	-
	-
	-
	1.200
	1

	
	Energia wiatrowa
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	Energia słoneczna
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	- Kolektory słonecz.
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	- Ogniwa fotow.
	-
	-
	
	-
	
	-

	
	Energia geotermalna
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	-niskotemperaturowa
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	- wysokotemperaturowa
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	razem
	92.244
	100
	100.990
	100
	120.420
	100


9.4.Potencjał OZE w Gminie Frombork

9.4.1.. Bioenergia

	
	jednostki
	ilość
	Potencjał energetyczny GJ/rok

	Słoma- siano
	t./rok
	2.400
	24.000

	Drewno z lasów
	t./rok
	300
	3.600

	 Uprawy roślin  energetycznych
	t./rok
	500
	6.000

	Biogaz 
	m3/rok
	-
	1.200

	Elektrownie wodne
	KW/rok
	500
	2.000

	Energetyka wiatrowa
	-
	-
	2.400

	Energia  geotermalna
	-
	-
	2.400

	Energia słoneczna
	-
	-
	2.400

	RAZEM
	-
	-
	44.000


9.4.2.. Warunki wiatrowe

	dobre
	Średnie
	słabe

	X
	
	


9.4.3.. Warunki  słoneczne.

	dobre
	Średnie
	słabe

	
	X
	


9.4.4.. Warunki geotermalne

	dobre
	średnie
	słabe

	X
	
	


9.5..Planowane inwestycje w OZE w gminie Frombork

	
	Rodzaj paliwa
	Wzrost planowanej produkcji ciepła [GJ]
	Uwagi

	1.
	Drewno/granulat
	3.600
	2003-2010

	2.
	Słoma
	24.000
	2003-2020

	3.
	Energia wiatrowa
	2.400
	2003-2020

	4.
	Energia słoneczna
	2.400
	2003-2020

	5.
	Energia geotermalna
	2.400
	2003-2020

	6.
	Biogaz
	1.200
	2003-2020

	RAZEM:
	36.000
	2006-2020


9,6.Udział poszczególnych nośników energii w latach 2005-2020 w %


[image: image4.wmf]0

10

20

30

40

50

60

70

80

2005

2010

2020

Węgiel

Gaz ziemny

Olej opałowy

OZE

LPG

Energia elektryczna

Udział Udział paliw odnawialnych w 2005 roku w bilansie cieplnym gminy Frombork wyniósł prawie 51 % 

, w tym był to głównie udział biomasy w postaci słomy oraz niecałe 2% stanowiło drewno i odpady drzewne. Planowany udział OZE w roku 2010 kształtować się będzie na poziomie 66% , a do 2020 roku powinien wynieść  72 % w ogólnym bilansie cieplnym miasta i  gminy Frombork.

	Wyszczególnienie
	2005
	2010
	2020

	Udział paliw odnawialnych [ %]


	W bilansie cieplnym
	50.8
	66
	72

	
	W rocznych kosztach wytwarzania ciepła
	33
	46,6
	52,4

	Udział krajowych nośników energii cieplnej [%]
	W bilansie cieplnym
	88,2
	88
	83

	
	W rocznych kosztach wytwarzania ciepła
	78,2
	75,9
	68

	Roczny koszt wytworzenia ciepła

[ Tyś.zł/rok ]
	
	3.539,6
	3.592,6
	4.198,2

	wzrost kosztów wytworzenia ciepła [%]
	
	
	1,5
	18,6


Z powyższej analizy kosztów zmiennych wytwarzania energii wynika że cena jednego GJ w roku 2005 kształtowała się na poziomie 38,4 zł dla odbiorców na obszarze miasta i  gminy Frombork, według prognozy do 2010 roku cena 1 GJ winna się utrzymać na poziomie ceny 35,7 zł/GJ , natomiast do roku 2020 będzie kształtować się na poziomie 35 zł/GJ.

Analiza ekonomiczna kosztów zmiennych wytwarzania energii , według scenariusza  zmian paliw dla odbiorców na obszarze Gminy Frombork ( wg. Aktualnych cen) w latach 2010-2020

	
	Paliwo


	Cena

1 GJ ciepła
	2005
	2010
	2020

	
	
	
	ciepło
	Roczny koszt 

wytw.

 ciepła


	Udział paliw w bilansie cieplnym
	Udział paliw w kosztach wytw. ciepła
	ciepło


	Roczny koszt 

wytw.

 ciepła
	Udział paliw w bilansie cieplnym
	Udział paliw w kosztach wytw. ciepła
	ciepło
	Roczny koszt 

wytw. 

Ciepła
	Udział paliw w bilansie cieplnym
	Udział paliw w kosztach wytw. Ciepła

	
	
	Zł/GJ
	GJ/rok
	Tyś.zł
	%
	%
	GJ/rok
	Tyś.zł
	%
	%
	GJ/rok
	Tyś.zł
	%
	%

	1.


	Węgiel
	45
	33.577
	1.511
	36,4
	42,7
	21.200
	954
	21
	26,6
	12.060
	542,7
	10
	12,9

	2.


	Gaz ziemny


	50
	-
	-
	0
	0
	-
	-
	0
	0
	6.020
	301
	5
	7,2

	3.


	Gaz LPG


	75
	2.767
	207,2
	3
	5,8
	4.030
	302,3
	4
	8,4
	6.020
	451,5
	5
	10,7

	4.


	Olej opałowy


	70
	8.117
	568,2
	8,8
	16
	8.060
	564,2
	8
	15,7
	8.440
	590,8
	7
	14,1

	5.


	Energia elektry-czna


	95
	922
	87,6
	1
	2,5
	1.010
	96,0
	1
	2,7
	1.200
	114,0
	1
	2,7

	6.
	Słoma
	25
	45.016
	1.125
	48,8
	31,9
	61.570
	1.539
	61
	42,8
	74.680
	1.867
	62
	44,5

	7.
	Drewno/zrębki
	22
	1.845
	40,6
	2
	1,1
	2.060
	45,3
	2
	1,3
	3.600
	79,2
	3
	1,9

	8.
	OZE
	30
	-
	-
	0
	0
	3.060
	91,8
	3
	2,5
	8.400
	252,0
	7
	6,0

	RAZEM:
	
	92.244
	3539,6
	100
	100
	100.990
	3592,6
	100
	100
	120.420
	4198,2
	100
	100

	ŚREDNIA CENA 1 GJ

[ zł ]
	
	38,37
	35,57
	34,86


Z analizy ekonomicznej kosztów wytwarzania energii wg. Scenariusza zmian paliw do 2020 roku dla odbiorców gminy Frombork wynikają następujące wnioski :

· Średnia cena w okresie bazowym za 2005 rok wytworzenia 1 GJ na obszarze gminy Frombork wyniosła 38,37 zł przy procentowym udziale odnawialnych źródeł energii 50,8 %

· Według prognoz ( scenariusza ) zmian nośników energii do 2010 roku cena 1 GJ zmniejszy się do poziomu 35,57 zł przy procentowym udziale OZE na poziomie 66%

Przewiduje się , że w 2020 roku przy  72% udziale OZE cena 1 GJ winna kształtować się na poziomie około 35 zł.
Udział poszczególnych paliw w kosztach wytwarzania ciepła w latach 2005-2020
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Udział poszczególnych rodzajów paliw w kosztach wytwarzania ciepła w latach 2005-2020 kształtować się będzie:

( wg. Cen 2005 r. ) w %

	L.P.


	Rodzaj paliwa


	2005


	2010


	2020



	1.


	WĘGIEL


	42,7
	26,6
	12,9

	2.


	GAZ ZIEMNY


	0
	0
	7,2

	3.


	GAZ  LPG


	5,8
	8,4
	10,7

	4.


	ENERGIA ELEKTRYCZNA


	2,5
	2,7
	2,7

	5.


	SŁOMA


	31,9
	42,8
	44,5

	6.


	DREWNO/ZRĘBKI


	1,1
	1,3
	1,9

	7.


	OZE


	0
	2,5
	6

	8.


	OLEJ OPAŁOWY


	16
	15,7
	14,1


9.7 Stan zanieczyszczenia powietrza i efekt ekologiczny zmian nośników energii do 2020 roku według scenariusza 1

	Rodzaj  zanieczyszczenia
	Emisja w roku                  2005

Ton/rok
	Emisja w roku 2020

Ton/rok
	Zmiana bezwzględna

Ton/rok
	Zmiana względna

%

	SO2
	5897
	19
	5878
	99,7

	NOx
	4058
	12
	4047
	99,7

	CO2
	5036
	3821
	1215
	24,1

	Pyły
	2766
	30
	2736
	98,9

	CO
	86
	80
	6
	6,8


W scenariuszu zmian nośników energii do 2020 roku oraz  przy wzroście zapotrzebowania energii o ok. 20 % w porównaniu z rokiem bazowym 2005 ,  w 2020 roku , następuje duży spadek SO2  o 99,7 % ,pyłów o 98,9 %  , CO o 6,8% %, również emisja  Nox spadnie  o 99,7 % oraz nastąpi spadek zanieczyszczenia  CO2 o 24,1 %.
PODSUMOWANIE – WNIOSKI

I. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Celem opracowania jest określenie projektu założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Frombork.

Zgodnie z artykułem 19 Ustawy "Prawo energetyczne" opracowanie zakresem swoim obejmuje: 

· ocenę stanu aktualnego i przewidywanych zmian na ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe,

· przedsięwzięcia racjonalizujące użytkowanie ciepła, energii elektrycznej i paliw gazowych,

· analizę możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów paliw i energii,

· analizę zakresu współpracy z innymi gminami,

· określenie założeń do planu zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe.

II  CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJĄCEJ GOSPODARKI CIEPLNEJ


 Ogólne zapotrzebowanie na ciepło i moc cieplną dla budownictwa mieszkaniowego - jednorodzinnego, w poszczególnych miejscowościach gminy, określono szacunkowo. Punktem wyjścia do tych obliczeń była struktura zasobów mieszkaniowych, w poszczególnych miejscowościach. 


Całkowite potrzeby cieplne miasta i gminy wynoszą obecnie:


- zapotrzebowanie na moc cieplną: 
około 9.347,0 kW,( 9,347 MW)


- zapotrzebowanie na ciepło :

około 82.089,0  GJ/rok.

III  ŹRÓDŁA CIEPŁA


Na terenie gminy występują duże obszary objęte  scentralizowanym systemem ciepłowniczym,

 W oparciu o przeprowadzona ankietyzację zlokalizowano na terenie gminy, około 40 kotłowni indywidualnych zasilających w ciepło budynki. Budynki Urzędu Gminy, użyteczności publicznej, budynki wielorodzinne komunalne zasialane są z kotłowni miejskiej we Fromborku. Budynki produkcyjno-handlowo-usługowe zasilane są z indywidualnych kotłowni o mocy mniejszej niż 50 kW.. Wykaz tych kotłowni zawiera załącznik 1.

 Do największych z nich należą:

· Kotłownia Miejska   (Qk = 7,00 MW)

· Kotłownia Samodzielny Publiczny Specjalistyczny Psychiatryczny ZOZ (Qk = 1,7 MW)

· Kotłownia Schronisko Młodzieżowe (Qk = 0,3 MW)

Pozostałe kotłownie posiadają moce cieplne poniżej 50 kW. 

Strukturę źródeł ciepła pod względem stosowanego paliwa przedstawia rysunek nr 3.
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W strukturze źródeł ciepła pod względem stosowanego paliwa  dominuje:

 Biomasa / słoma/ – 48,80%, 

      drewno, zrębki drzewne, trociny-2 %

 węgiel–   36,4 % , 

 olej opałowy lekki – 8,8 % ,

 gaz LPG – 3%, 

 energia elektryczna stanowi niecałe - 1% .

IV  ANALIZA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPŁO


Ilościowe potrzeby cieplne budownictwa perspektywicznego można określić na podstawie wskaźników kubaturowego zapotrzebowania na moc cieplną, które dla jednorodzinnego budownictwa energooszczędnego wynoszą:

- na cele centralnego ogrzewania: 
qco = 18 W/m3 ,

- na cele ciepłej wody użytkowej:
qcwu = 9 W/m3.

Stąd docelowe zapotrzebowanie na moc i energię cieplna dla przewidywanego budownictwa mieszkaniowego i zagospodarowania nieużytkowych terenów z przeznaczeniem na rozwój usług  i produkcji (w poszczególnych okresach realizacji) będzie wynosiło:

c) zapotrzebowanie na moc cieplną:

    - rok 2005                    Qco = 9.347 kW,
Qcwu = 1.640 kW,
Q= 10.987 kW,

- lata 2006 – 2010:
Qco = 10.400 kW,
Qcwu = 1.700 kW,
Q = 12.100 kW,

- lata 2011 – 2020:
Qco = 12.500 kW,
Qcwu = 1.900 kW,
Q = 14.400 kW,
d) zapotrzebowanie na ciepło:

          - rok 2005                  Eco =  82.089 GJ/rok,
Ecwu = 10.155 GJ/rok, 
E = 92.244 GJ/rok,

- lata 2006 – 2010:     Eco =  90.405 GJ/rok,
Ecwu =  10.526 GJ/rok,
E = 100.931 GJ/rok,

- lata 2011 – 2020:     Eco =  108.660 GJ/rok,
Ecwu = 11.765 GJ/rok, 
E = 120.425 GJ/rok,
Na podstawie powyższych analiz można stwierdzić, że całkowity przyrost zapotrzebowania na moc cieplną i energię cieplną dla miasta i  gminy Frombork będzie wynosił (w roku 2020):

- perspektywiczny przyrost zapotrzebowania na moc cieplną o :
ok.3,4  MW,

- perspektywiczny przyrost zapotrzebowania na ciepło o :

ok. 28.181 GJ.

V. analiza możliwości wykorzystania istniejących nadwyżek i lokalnych zasobów energii

Z przedstawionej, w załączniku nr 1, charakterystyki istniejących źródeł ciepła wynika, że  dysponują one istotnymi rezerwami mocy cieplnej. Dotyczy to przede wszystkim miejskiej ciepłowni ze scentralizowanym rozdziałem ciepła dla całego miasta Fromborka . W związku z tym, na terenie gminy, istnieją możliwości wykorzystania nadwyżek mocy cieplnej w istniejącym źródłe ciepła czyli kotłowni we Fromborku. Stąd przyszłe potrzeby cieplne odbiorców powinny być zaspokajane z miejskiej kotłowni oraz z indywidualnych, już istniejących źródeł ciepła na paliwa ekologiczne jakim jest biomasa w postaci slomy, drewna , zrębek oraz trocin.

VI. analiza możliwości współpracy z innymi gminami

W zakresie zaopatrzenia odbiorców w ciepło ze scentralizowanych źródeł ciepła / ciepłownia we Fromborku, sa ograniczone możliwości współpracy z sąsiednimi gminami w zakresie przesyłania ciepłociągami z uwagi na zbyt duże odległości co wiąże się z ogromnymi kosztami .

 Natomiast w systemie elektroenergetycznym istnieje ścisła współpraca z sąsiednimi gminami, gdyż systemy te wykraczają poza obszar gminy. Istnieją tez możliwości współpracy w zakresie perspektywicznej gazyfikacji Miasta i  Gminy Frombork i sąsiednich gmin.

 Położenie gminy Frombork i gmin sąsiednich przedstawiono na planie sytuacyjnym gminy (mapa nr 1  

Gmina Frombork graniczy z Gminami : Braniewo, Płoskinia,Młynary i Tolkmicko.

Są to gminy głównie o charakterze rolniczym . Dlatego współpraca między tymi gminami winna się opierać na promowaniu wykorzystania OZE , tworzeniu nowych plantacji roślin energetycznych- tu Gmina Frombork tworzy wzorzec wykorzystania tych upraw i poszerzania  plantacji tak aby w perspektywie najbliższych lat  stać się samowystarczalna w nośniki energii .

VII. OKREŚLENIE   ZAŁOŻEŃ   DO   PLANU   ZAOPATRZENIA   W  CIEPŁO,  ENERGIĘ  ELEKTRYCZNĄ  I  PALIWA  GAZOWE


Na podstawie przeprowadzonych analiz przyjęto następujące założenia:

1. Plan zaopatrzenia w ciepło, energię elektryczną i paliwa gazowe zostanie opracowany na okres do roku 2020.

2. Ze względów ekologicznych (likwidacja niskiej emisji zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego) oraz ekonomicznych (obniżenie kosztów produkcji energii cieplnej) należy dążyć do likwidacji niskosprawnych kotłowni węglowych usytuowanych na terenie miasta i gminy. Wybór sposobu modernizacji tych kotłowni powinien być uzasadniony przez szczegółową analizę techniczno – ekonomiczną.

Analiza techniczno-ekonomiczna  wskazuje na likwidację następujących kotłowni węglowych i podłączeniem ich do systemu miejskiej sieci ciepłowniczej – zasilanej z kotłowni miejskiej na biomasę- słomę.

 Są to kotłownie :

(  kotłownia węglowa Samodzielnego Publicznego Specjalistycznego Psychiatrycznego ZOZ w tatach 2006-2010.

( kotłownia węglowa  Schroniska Młodzieżowego we Fromborku  w latach 2006-2007.

( kotłownia  węglowa  PPHU Copernikus sp.z o.o. w latach 2006-2007

( kotłownie i piece kaflowe w świetlicach i remizach wiejskich w latach 2006-2010.

3. W celu zmniejszenia obecnego zapotrzebowania ciepła do celów grzewczych należy realizować kompleksową termomodernizację budynków o dużej energochłonności. Przed przystąpieniem do tego przedsięwzięcia należy wykonać audyty energetyczne budynków, które określą najefektywniejszy ekonomicznie sposób termomodernizacji. Jednocześnie audyt energetyczny budynku jest podstawą do ubiegania się o przyznanie kredytu i premii na przedsięwzięcia termomodernizacyjne. W szczególności zabiegami tymi powinny zostać objęte budynki będące w gestii Urzędu Gminy, Spółdzielni Mieszkaniowej  oraz Wspólnot Mieszkaniowych.

Z analizy techniczno-ekonomicznej stanu istniejącego w pierwszej kolejności należałoby poddać kompleksowej termomodernizacji następujące budynki użyteczności publicznej :

( Zespół Szkół  /SP i Gimnazjum/ we Fromborku w latach 2006-2008

( Urząd Miasta i Gminy we Fromborku w latach 2006-2007.

(  Specjalistyczny Psychiatryczny ZOZ we Fromborku w latach  2006-2008.

(  Schronisko Młodzieżowe we Fromborku w latach  2007-2008.

Znaczące oszczędności energii cieplnej można uzyskać poprzez termomodernizację następujących budynków wielorodzinnych :

(  21 budynków wielorodzinnych Wspólnot Mieszkaniowych we Fromborku w latach 2006-2010.

( termomodernizacją  należy objąć również  ok. 5 budynków wielorodzinnych będących własnością   Spółdzielni Mieszkaniowej „Zatoka” we Fromborku  w latach 2006-2008.

4. Zapotrzebowanie na ciepło dla budownictwa perspektywicznego wielorodzinnego w mieście Frombork powinno być zabezpieczone przez istniejącą centralną miejską kotłownie na biomasę , która dysponuje rezerwą mocy cieplnej w swym źródle.Nowych odbiorców ciepła będących poza zasięgiem miejskiej sieci cieplowniczej należy zaopatrywać z nowych źródeł ciepła przystosowanych do spalania paliw ekologicznych dostępnych w danym miejscu. Paliwami tymi mogą być: biomasa, gaz ziemny- w perspektywie lat 2010-2020 lub lekki olej opałowy (w przypadku braku gazu ziemnego). 

5. Istniejący system elektroenergetyczny dysponuje, w swoim źródle (RPZ 110/15 kV) rezerwami mocy, które powinny być wykorzystane dla zaspokojenia potrzeb budownictwa perspektywicznego. .

6. Brak systemu gazowniczego na obszarze Gminy Frombork oraz planowane inwestycje w systemie gazowniczym w latach 2010-2020  będą  dysponowały dużymi rezerwami przepustowości gazu, które powinny być wykorzystane dla zaspokojenia potrzeb budownictwa perspektywicznego oraz istniejącego. 

 7. Przystąpienie Polski do Unii Europejskiej wymaga, aby wszystkie realizowane inwestycje odpowiadały wymogom stosowanym na jej terenie. W szczególności przepisy te zawarte są w następujących dokumentach:

· Ramowa konwencja Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu z Rio de Janeiro (1992), 

· Dyrektywa Rady 80/779/EWG w sprawie dopuszczalnych i zalecanych wartości stężeń SO; i cząstek zawieszonych w powietrzu (15 lipiec 1980),

· Dyrektywa Rady 85/203/EWG w sprawie norm jakości powietrza w odniesieniu do NO; (07 marzec 1985), 

· Dyrektywa Rady 92/72/EWG w sprawie zanieczyszczenia powietrza przez 03 (21 wrzesień 1992), 

· Dyrektywa Rady 96/62/WE w sprawie oceny i zarządzania jakością powietrza (27 wrzesień 1996), 

· Dyrektywa Rady 99/30/WE w sprawie wartości granicznych SO;, NO;, tlenków azotu, pyłów i ołowiu w powietrzu (1999).
Niezależnie od tego przedsięwzięcia opisane w projekcie założeń do planu zaopatrzenia  spełniają wymogi ustawodawstwa polskiego w zakresie:

· Prawa Energetycznego 

· Ustawy o ochronie środowiska z dnia  27.04.2001 r.(Dz.U.nr 62 poz.627)

· Założeń polityki energetycznej Polski do roku 2020

        Jednym z istotniejszych zadań do wypełnienia przez Polskę jest zwiększenie (docelowo) udziału energii ze źródeł odnawialnych w ogólnym bilansie paliw do ok. 12% i istotne ograniczenie emisji gazów „cieplarnianych".

            Zgodnie z opracowaną „ Długookresową Strategią Trwałego i Zrównoważonego Rozwoju Polska 2025” opracowaną przez Radę Ministrów do najważniejszych zadań  polityki energetycznej  Polski należy:

· Zapewnienie bezpieczeństwa energetycznego Polski  poprzez dywersyfikację dostępu do gazu i ropy naftowej.

· Poprawa konkurencyjności  krajowych producentów i dystrybutorów paliw i energii na rynku wewnętrznym i zagranicznym.

· Poprawa stanu sieci elektroenergetycznych na obszarach wiejskich.

· Ochrona środowiska przed negatywnymi skutkami oddziaływania energetyki.

· Zmniejszenie  energochłonności gospodarki do poziomu zapewniającego uzyskanie ogólnokrajowego  zużycia energii w 2025 r. nie przekraczającego 120% zużycia obecnego.

· Całkowite zastąpienie węgla kamiennego – stosowanego jako paliwo w urządzeniach grzewczych małej mocy ( w tym w urządzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych ) , przy eksploatacji których nie ma możliwości skutecznego redukowania emisji powstających zanieczyszczeń powietrza oraz właściwego zagospodarowania odpadów paleniskowych – gazem ziemnym, nisko zasiarczonym olejem opałowym, energią elektryczną, paliwami z biomasy, ciepłem finalnym ze źródeł scentralizowanych oraz ciepłem.

· Zmniejszenie udziału węgla kamiennego i brunatnego w pokrywaniu krajowego zapotrzebowania na energię pierwotną do poziomu 60%.

· Zwiększenie do co najmniej 14% do 2020 r. udziału energii odnawialnej w krajowym bilansie energii pierwotnej, a także włączenie do tego bilansu, z udziałem na poziomie co najmniej 1%, energii odzyskiwanej z odpadów.

· Wyeliminowanie z procesów wytwarzania energii urządzeń o sprawności niższej niż 80% ( z wyjątkiem urządzeń wykorzystujących nośniki energii odnawialnej ) oraz całkowitą likwidację w energetyce zawodowej kotłów wodnych i przejście w tym sektorze na produkcję ciepła wyłącznie w skojarzeniu z wytwarzaniem energii elektrycznej.

· Ograniczenie wielkości strat energii w systemach przesyłowych do poziomu co najwyżej 20% energii wprowadzanej do systemu w przypadku energii elektrycznej oraz 20% energii wprowadzanej do systemu w przypadku energii cieplnej.

· Spełnienie przez zakłady sektora energetycznego wszystkich warunków korzystania ze środowiska oraz standardów w zakresie organizacji i jakości produkcji określanych prawem krajowym i międzynarodowym, regulaminami Unii Europejskiej i obowiązującymi decyzjami administracyjnymi , a także możliwie szerokie wdrożenie przez te zakłady funkcjonujących w tym zakresie mechanizmów dobrowolnych (np. znormalizowanych systemów zarządzania środowiskiem i zarządzania jakością oraz oznakowań ekologicznych ).

· Wdrożenie systemu powszechnego udostępniania użytkownikom informacji o energochłonności maszyn, urządzeń i wyrobów, z uwzględnieniem ich całego cyklu życiowego.

· Wdrożenie mechanizmu optymalizacji działań sektora energetycznego na rzecz środowiska z wykorzystaniem zbywalnych pozwoleń na emisję.

Do zadań radnych w tym zakresie będzie należało uchwalenie lokalnych strategii energetycznych, których celem będzie:

· Określenie optymalnego w danych warunkach lokalnych udziału energii ze źródeł odnawialnych w całkowitym zużyciu energii na danym terenie,

· Podjęcie intensywnych działań na rzecz poprawy wydajności energetycznej, w tym przede wszystkim działań termomodernizacyjnych.

Przy konstruowaniu lokalnych strategii należy rozważyć podjęcie następujących działań z zakresu odnawialnych źródeł energii:

· Instalacja kolektorów słonecznych,

· Budowa małych elektrowni wodnych,

· Instalacja wiatraków,

· Wykorzystanie energii geotermalnej,

· Zamiana istniejących kotłów na paliwa kopalne ( głównie węgla ) na te wykorzystujące lokalne źródła biomasy,

· Spalanie osadów z oczyszczalni ścieków,

· Wprowadzanie instalacji biogazu na wysypiska śmieci

Podstawowe działania termomodernizacyjne to:

· Inwestycje demonstracyjne w obiektach należących do samorządów ( ocieplanie ścian, wymiana stolarki, modernizacja węzłów cieplnych oraz instalacja liczników poboru ciepła ),

· Wymiana oświetlenia ulicznego na energooszczędne,

· Łączenie energooszczędności z polityką zamówień publicznych.

         Założenia uchwalone przez radę muszą znaleźć odzwierciedlenie w planach rozwoju przedsiębiorstw energetycznych działających na terenie gminy. Biorąc pod uwagę to zadanie radnych, należy zwrócić szczególną uwagę na dwa aspekty polityki UE w obszarze energii, a mianowicie na wydajność energetyczną i wykorzystanie odnawialnych źródeł energii. Zagadnienie efektywności energetycznej jest bardzo ściśle związane z koniecznością redukcji emisji dwutlenku węgla, który stanowi około 80 % emisji gazów cieplarnianych w UE. Podejmowanie wysiłków na rzecz poprawy wydajności energetycznej prowadzi do bardziej zrównoważonej polityki energetycznej i zwiększenia bezpieczeństwa dostaw energii.

VIII. RAPORT ENERGETYCZNY MIASTA I GMINY FROMBORK – STAN ISTNIEJĄCY.

Dane o Gminie.

	Nazwa Gminy
	
	Gmina Frombork

	Gmina wiejska
	
	Miasto i Gmina

	Gmina miejska
	
	

	Powierzchnia gminy
	km(
	125,8

	Liczba ludności
	tyś.
	3.859

	Temperatura obliczeniowa
	st.C
	-16

	Powierzchnia budynków  ogółem, w tym
	tyś.m2
	91.743

	Budynki mieszkalne
	tyś.m2
	68.476

	Budynki użyteczności publicznej
	tyś.m2
	20.574

	Budynki przemysłowe i usługowe
	tyś.m2
	2.693


Infrastruktura energetyczna w Gminie.

	
	
	Istniejąca
	planowana
	Uwagi

	1.
	Elektrociepłownia
	brak
	Nie planuje się
	

	2.
	Ciepłownia centralna/lokalna
	m.Frombork
	rozbudowa
	Do 2020

	3.
	Indywidualne źródła ciepła
	
	
	

	4.
	Sieć ciepłownicza
	6.000mb
	8000mb
	Do 2020

	5.
	Sieć gazowa
	brak
	planowana
	2010-2020

	6.
	Turbiny wiatrowe
	brak
	planowane
	2007-2020

	7.
	Energia słoneczna
	brak
	planowana
	2010-2020

	
	Kolektory słoneczne
	pojedyńcze
	planowane
	2007-2020

	
	Ogniwa fotowoltaiczne
	brak
	planowane
	2010-2020

	8.
	Energia geotermalna
	brak
	planowana
	2008-2020

	
	Niskotemperaturowa
	brak
	planowana
	2010-2020

	
	Wysokotemperaturowa
	brak
	Nie planuje 
	 Nie planuje

	9.
	Biogazownie
	brak
	Planowane
	2010-20020

	10.
	Małe elektrownie wodne
	brak
	planowane
	2010-2020


Gminny system ciepłowniczy.

	1.
	Źródła ciepła
	Kotłownia miejska
	Gmina Frombork

	
	Ilość i rodzaj kotłów
	Wodne 3 szt
	CompactC-300 – 2szt,

Compact C-100 – 1 szt

	
	Wiek kotłów
	Rok
	2003

	
	Moc zainstalowana
	MW
	7,0

	2.
	Sprzedaż ciepła
	GJ/rok
	41.000

	3.
	Moc zamówiona
	MW
	4,7

	4.
	Powierzchnia ogrzewana
	tyś/m2
	42.000

	5.
	Długość sieci
	km
	6,0

	6.
	Rodzaj paliwa
	słoma
	4.100 ton/rocznie


 IX.Bilans energetyczny gminy-scenariusz zmian nośników na lata 2010-2020.

	
	
	Zapotrzebowanie na energię użyteczną
	Zapotrzebowanie na moc

	
	
	GJ/rok
	MW


	1.
	Rodzaj odbiorcy ciepła


	1.1.
	Budownictwo mieszkaniowe
	51.896
	7,567

	1.2.
	Budynki użyteczności publicznej
	26.474
	2,96

	1.3.
	Budownictwo przemysłowe usługowe
	3.874
	0,46

	1.4.
	Ciepło technologiczne
	-
	-

	
	Razem
	92.244
	10,987


	2.
	Bilans nośników energetycznych
	Energia pierwotna
	Udział w bilansie nośników
	Energia pierwotna
	Udział w bilansie nośników
	Energia pierwotna
	Udział w bilansie nośników

	
	
	GJ/rok
	%
	GJ/rok
	%
	GJ/rok
	%

	
	
	2005 rok
	            2010 rok
	            2020 rok

	
	Msc węgiel
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Msc olej
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Msc gaz
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Msc OZC-słoma
	45.016
	48,8
	60.550
	60
	73.480
	61

	
	Węgiel
	33.577
	36,4
	21.200
	21
	12.060
	10

	
	Gaz sieciowy
	-
	-
	
	-
	6.020
	5

	
	Gaz LPG
	2.767
	3
	4.030
	4
	6.020
	5

	
	Olej opałowy
	8.117
	8,8
	8.060
	8
	8.440
	7

	
	Energia elektr.
	922
	1
	1.010
	1
	1.200
	1

	
	Biomasa :
	1.845
	2
	3.020
	3
	4.800
	4

	
	- Słoma
	-
	-
	1.020
	1
	1.200
	1

	
	- Drewno/granulat
	1.845
	2
	2.060
	2
	3.600
	3

	
	Biogaz
	-
	-
	-
	-
	1.200
	1

	
	Energia wiatrowa
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	Energia słoneczna
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	- Kolektory słonecz.
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	- Ogniwa fotow.
	-
	-
	
	-
	
	-

	
	Energia geotermalna
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	-niskotemperaturowa
	-
	-
	1.020
	1
	2.400
	2

	
	- wysokotemperaturowa
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	razem
	92.244
	100
	100.990
	100
	120.420
	100


Potencjał OZE w Gminie Frombork

	
	jednostki
	ilość
	Potencjał energetyczny GJ/rok

	Słoma- siano
	t./rok
	2.400
	24.000

	Drewno z lasów
	t./rok
	300
	3.600

	 Uprawy roślin  energetycznych
	t./rok
	500
	6.000

	Biogaz 
	m3/rok
	-
	1.200

	Elektrownie wodne
	KW/rok
	500
	2.000

	Energetyka wiatrowa
	-
	-
	2.400

	Energia  geotermalna
	-
	-
	2.400

	Energia słoneczna
	-
	-
	2.400

	RAZEM
	-
	-
	44.000


 Warunki wiatrowe

	dobre
	Średnie
	słabe

	X
	
	


 Warunki  słoneczne.

	dobre
	Średnie
	słabe

	
	X
	


 Warunki geotermalne

	dobre
	średnie
	słabe

	X
	
	


Planowane inwestycje w OZE w gminie Frombork

	
	Rodzaj paliwa
	Wzrost planowanej produkcji ciepła [GJ]
	Uwagi

	1.
	Drewno/granulat
	3.600
	2003-2010

	2.
	Słoma
	24.000
	2003-2020

	3.
	Energia wiatrowa
	2.400
	2003-2020

	4.
	Energia słoneczna
	2.400
	2003-2020

	5.
	Energia geotermalna
	2.400
	2003-2020

	6.
	Biogaz
	1.200
	2003-2020

	RAZEM:
	36.000
	2006-2020


Udział poszczególnych nośników energii w latach 2005-2020 w %
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Udział Udział paliw odnawialnych w 2005 roku w bilansie cieplnym gminy Frombork wyniósł prawie 51 % 

, w tym był to głównie udział biomasy w postaci słomy oraz niecałe 2% stanowiło drewno i odpady drzewne. Planowany udział OZE w roku 2010 kształtować się będzie na poziomie 66% , a do 2020 roku powinien wynieść  72 % w ogólnym bilansie cieplnym miasta i  gminy Frombork.

	Wyszczególnienie
	2005
	2010
	2020

	Udział paliw odnawialnych [ %]


	W bilansie cieplnym
	50.8
	66
	72

	
	W rocznych kosztach wytwarzania ciepła
	33
	46,6
	52,4

	Udział krajowych nośników energii cieplnej [%]
	W bilansie cieplnym
	88,2
	88
	83

	
	W rocznych kosztach wytwarzania ciepła
	78,2
	75,9
	68

	Roczny koszt wytworzenia ciepła

[ Tyś.zł/rok ]
	
	3.539,6
	3.592,6
	4.198,2

	wzrost kosztów wytworzenia ciepła [%]
	
	
	1,5
	18,6


Z powyższej analizy kosztów zmiennych wytwarzania energii wynika że cena jednego GJ w roku 2005 kształtowała się na poziomie 38,4 zł dla odbiorców na obszarze miasta i  gminy Frombork, według prognozy do 2010 roku cena 1 GJ winna się utrzymać na poziomie ceny 35,7 zł/GJ , natomiast do roku 2020 będzie kształtować się na poziomie 35 zł/GJ.

Analiza ekonomiczna kosztów zmiennych wytwarzania energii , według scenariusza  zmian paliw dla odbiorców na obszarze Gminy Frombork ( wg. Aktualnych cen) w latach 2010-2020

	
	Paliwo


	Cena

1 GJ ciepła
	2005
	2010
	2020

	
	
	
	ciepło
	Roczny koszt 

wytw.

 ciepła


	Udział paliw w bilansie cieplnym
	Udział paliw w kosztach wytw. ciepła
	ciepło


	Roczny koszt 

wytw.

 ciepła
	Udział paliw w bilansie cieplnym
	Udział paliw w kosztach wytw. ciepła
	ciepło
	Roczny koszt 

wytw. 

Ciepła
	Udział paliw w bilansie cieplnym
	Udział paliw w kosztach wytw. Ciepła

	
	
	Zł/GJ
	GJ/rok
	Tyś.zł
	%
	%
	GJ/rok
	Tyś.zł
	%
	%
	GJ/rok
	Tyś.zł
	%
	%

	1.


	Węgiel
	45
	33.577
	1.511
	36,4
	42,7
	21.200
	954
	21
	26,6
	12.060
	542,7
	10
	12,9

	2.


	Gaz ziemny


	50
	-
	-
	0
	0
	-
	-
	0
	0
	6.020
	301
	5
	7,2

	3.


	Gaz LPG


	75
	2.767
	207,2
	3
	5,8
	4.030
	302,3
	4
	8,4
	6.020
	451,5
	5
	10,7

	4.


	Olej opałowy


	70
	8.117
	568,2
	8,8
	16
	8.060
	564,2
	8
	15,7
	8.440
	590,8
	7
	14,1

	5.


	Energia elektry-czna


	95
	922
	87,6
	1
	2,5
	1.010
	96,0
	1
	2,7
	1.200
	114,0
	1
	2,7

	6.
	Słoma
	25
	45.016
	1.125
	48,8
	31,9
	61.570
	1.539
	61
	42,8
	74.680
	1.867
	62
	44,5

	7.
	Drewno/zrębki
	22
	1.845
	40,6
	2
	1,1
	2.060
	45,3
	2
	1,3
	3.600
	79,2
	3
	1,9

	8.
	OZE
	30
	-
	-
	0
	0
	3.060
	91,8
	3
	2,5
	8.400
	252,0
	7
	6,0

	RAZEM:
	
	92.244
	3539,6
	100
	100
	100.990
	3592,6
	100
	100
	120.420
	4198,2
	100
	100

	ŚREDNIA CENA 1 GJ

[ zł ]
	
	38,37
	35,57
	34,86


Z analizy ekonomicznej kosztów wytwarzania energii wg. Scenariusza zmian paliw do 2020 roku dla odbiorców gminy Frombork wynikają następujące wnioski :

· Średnia cena w okresie bazowym za 2005 rok wytworzenia 1 GJ na obszarze gminy Frombork wyniosła 38,37 zł przy procentowym udziale odnawialnych źródeł energii 50,8 %

· Według prognoz ( scenariusza ) zmian nośników energii do 2010 roku cena 1 GJ zmniejszy się do poziomu 35,57 zł przy procentowym udziale OZE na poziomie 66%

Przewiduje się , że w 2020 roku przy  72% udziale OZE cena 1 GJ winna kształtować się na poziomie około 35 zł.
Udział poszczególnych paliw w kosztach wytwarzania ciepła w latach 2005-2020
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Udział poszczególnych rodzajów paliw w kosztach wytwarzania ciepła w latach 2005-2020 kształtować się będzie:

( wg. Cen 2005 r. ) w %

	L.P.


	Rodzaj paliwa


	2005


	2010


	2020



	1.


	WĘGIEL


	42,7
	26,6
	12,9

	2.


	GAZ ZIEMNY


	0
	0
	7,2

	3.


	GAZ  LPG


	5,8
	8,4
	10,7

	4.


	ENERGIA ELEKTRYCZNA


	2,5
	2,7
	2,7

	5.


	SŁOMA


	31,9
	42,8
	44,5

	6.


	DREWNO/ZRĘBKI


	1,1
	1,3
	1,9

	7.


	OZE


	0
	2,5
	6

	8.


	OLEJ OPAŁOWY


	16
	15,7
	14,1


X. Stan zanieczyszczenia powietrza i efekt ekologiczny zmian nośników energii do 2020 roku według scenariusza 1

	Rodzaj  zanieczyszczenia
	Emisja w roku                  2005

Ton/rok
	Emisja w roku 2020

Ton/rok
	Zmiana bezwzględna

Ton/rok
	Zmiana względna

%

	SO2
	5897
	19
	5878
	99,7

	NOx
	4058
	12
	4047
	99,7

	CO2
	5036
	3821
	1215
	24,1

	Pyły
	2766
	30
	2736
	98,9

	CO
	86
	80
	6
	6,8


W scenariuszu zmian nośników energii do 2020 roku oraz  przy wzroście zapotrzebowania energii o ok. 20 % w porównaniu z rokiem bazowym 2005 ,  w 2020 roku , następuje duży spadek SO2  o 99,7 % ,pyłów o 98,9 %  , CO o 6,8% %, również emisja  Nox spadnie  o 99,7 % oraz nastąpi spadek zanieczyszczenia  CO2 o 24,1 %.
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