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RAPORT Z OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO,
PODSUMOWANIE NA POTRZEBY KONSULTACJI MIEDZYNARODOWYCH

1 INWESTYCJAIJEJ UZASADNIENIE

W styczniu 2008 roku Fennovoima Oy, finska spdtka energetyczna uruchomita
program oceny oddziatywania na $rodowisko (OOS) odnosnie do budowy nowej
elektrowni jadrowej] w Finlandii. Spotka Fennovoima przeprowadza badania
dotyczace budowy elektrowni sktadajacej si¢ z jednego lub dwdch reaktorow o mocy
rzedu 1500-2500 MW, w jednej z nastgpujgcych miejscowosci: Pyhéjoki,
Ruotsinpyhtédé lub Simo.

Spotka macierzystg spotki Fennovoima jest spotka Voimaosakeyhtié SF, ktéra ma
66% udzialow 1 jest wlasnos$cig 48 lokalnych spotek energetycznych dziatajacych na
terenie Finlandii oraz 15 spétek przemystowych 1 handlowych. Udziatowcem
mniejszosciowym jest spotka E.ON Nordic AB, majaca 34% udziatow. Dziatalno$é
spotki Fennovoima polega na produkcji energii elektrycznej na potrzeby jej
wilascicieli, po cenie kosztow.

Produkcja energii musi by¢ zwickszona w celu zaspokojenia wymagan eksploatacyj-
nych i rozwoju dziatalno$ci finskiego przemystu i handlu. W 2007 r. w Finlandii
zuzycie energii elektrycznej wyniosto okoto 90 TWh (Finski Przemyst Energetyczny
2008a), przy czym szacuje si¢, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng bedzie
dalej rosto.

Udziatowcy spotki Fennovoima zuzywaja niemal 30% calej energii elektrycznej
zuzywane] w Finlandii. Jednym z glownych celow inwestycji jest zwigkszenie
konkurencyjnosci na rynku energii elektrycznej. Dodatkowo, inwestycja bedzie miata
znaczny wplyw na gospodarke regionalng. Nowa elektrownia jadrowa przyczyni si¢
do zwigkszenia produkcji energii wolnej od emisji dwutlenku wegla, zmniejszenia
uzaleznienia Finlandii od importu energii elektrycznej oraz zastapi elektrownie
opalane weglem 1 olejem.

Do inwestycji budowy elektrowni jadrowej spotki Fennovoima bedzie miata
zastosowanie konwencja o ocenach oddzialywania na S$rodowisko w kontekscie
transgranicznym Europejskiej Komisji Gospodarczej Narodow Zjednoczonych.
Niniejszy dokument zawiera podsumowanie inwestycji na etapie raportu z oceny
oddzialywania na  $rodowisko, przygotowane na potrzeby  konsultacji
mi¢dzynarodowych dotyczacych konwencji Espoo.
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1.1 Warianty realizacji poddane ocenie
Oto mozliwe lokalizacje elektrowni jadrowej (rys. 1-1):

e Przyladek Hanhikivi na zachodnim wybrzezu Finlandii w miejscowosci Pyhéjoki.
Lokalizacja potozona w odlegto$ci mniej niz 7 km od centrum miasta Pyhéjoki.
Potnocna czg$¢ przyladka Hanhikivi znajduje si¢ w miescie Raahe. Jest ona
oddalona od centrum Raahe o okoto 20 kilometrow.

e Wyspa Kampuslandet i przyladek Gédddbergso na poludniowym wybrzezu
Finlandii w miejscowos$ci Ruotsinpyhtdi. Potozona w odleglosci okoto 30
kilometréw od centrum miasta Ruotsinpyhtda.

e Karsikkoniemi w dolnej czesci Zatoki Botnickiej, w miejscowosci Simo. Potozona
w odleglosci okoto 20 kilometréw od centrum miasta Simo.

Na etapie realizacji programu OOS, do mozliwych lokalizacji, ktére zostaty poddane
ocenie, nalezal rowniez rejon Norrskogen w miejscowosci Kristiinankaupunki. Spotka
Fennovoima Oy zakonczylta analize tych wariantow w czerwcu 2008 roku.

Dla kazdej lokalizacji zostanie przeprowadzona ocena oddziatywania mozliwych
punktow poboru i odprowadzania wody chtodzacej. (Mozliwe rozwigzania dotyczace
wody chtodzacej przedstawiono w rozdziale 4.4 niniejszego dokumentu).

Gloéwng alternatywa inwestycji, ktora ma zosta¢ poddana analizie w ramach oceny
oddziatywania na $rodowisko, jest elektrownia jadrowa o mocy 1500-2500 MW.
Elektrownia moze by¢ rowniez zbudowana w sposdb umozliwiajacy skojarzone
wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej. Elektrownia jadrowa bedzie sktada¢ si¢ z
jednego lub dwoch reaktorow na wode lekka (reaktor wodny ci$nieniowy lub reaktor
na wode wrzaca) oraz skladowiska odpadéw nisko 1 Srednioaktywnych
produkowanych przez reaktory.

@Simo

® pyhajoki

Ruotsingyhtééi

Rys. 1-1. Mozliwe lokalizacje elektrowni jadrowe;j.
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Inwestycja obejmuje utylizacje zuzytego paliwa jadrowego powstatego w wyniku
dziatania elektrowni w Finlandii, zgodnie z wymogami ustawy o energetyce jadrowe;j.

1.2 Warianty inwestycji

Spotka Fennovoima zostala utworzona specjalnie w celu przygotowania,
zaprojektowania 1 zrealizowania budowy elektrowni jadrowej, pokrywajacej
zapotrzebowanie jej wlascicieli na energi¢ elektryczna, a jej plany nie uwzgledniaja
zadnych innych mozliwych inwestycji budowy elektrowni. Zgodnie z szacunkami
udzialowcoOw spotki Fennovoima, nie ma innych mozliwo$ci uzyskania wymaganej
mocy, niezawodnos$ci dostaw i ceny.

W raporcie przedstawiono dziatania podejmowane przez udzialowcow spotki
Fennovoima na rzecz oszczgdzania energii. Dobrowolnie uczestniczyli oni
w systematycznej poprawie efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej
1uzyskali znaczne oszcze¢dnosci. Jednak $rodki te nie umozliwity i1 nie umozliwiag
ograniczenia zuzycia energii w takim stopniu, ktéry by sprawit, ze inwestycja budowy
elektrowni jadrowej okazataby si¢ zbedna. Realizujac wszystkie dziatania na rzecz
oszczednosci energii, co do ktorych wdrozenia podjeto juz decyzje lub ktére sa
jeszcze rozpatrywane, mozna uzyska¢ oszczedno$¢ energii wylacznie na poziomie
réwnym rocznej produkcji elektrowni, tj. 24 MW.

Analizowany wlasnie wariant zerowy zaklada, Zze inwestycja budowy elektrowni
jadrowej spotki Fennovoima nie zostanie zrealizowana. W przypadku wariantu
zerowego, rosngce zapotrzebowanie udzialowcoéw na energie elektryczng zostaloby
pokryte przez zwigkszenie importu energii elektrycznej i (lub) przez inwestycje
budowy elektrowni przez innych operatoréw.

1.3 Harmonogram inwestycji i etap projektowania

W roku 2008 przeprowadzono wstgpne planowanie elektrowni jadrowej w mozliwych
lokalizacjach. Raport z oceny oddzialywania na S§rodowisko zostanie ukonczony
w pazdzierniku 2008 r.

Celem spotki Fennovoima jest rozpoczgcie w 2012 r. prac budowlanych w wybrane;j
lokalizacji oraz rozpoczecie produkeji energii w nowej elektrowni jadrowej do 2020 r.

2  PROCEDURA OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO I KONSULTACJE
MIEDZYNARODOWE

2.1 Procedura oceny oddzialywania na Srodowisko

Dyrektywa w sprawie oceny oddzialywania na $rodowisko (OOS, 85/337/EWG)
wydana przez Rad¢ Komisji Europejskiej, zostala wdrozona w Finlandii przez ustawe
w sprawie oceny oddziatywania na S$rodowisko (486/1994) 1 dekret (713/2006).
Inwestycje, ktore wymagaja przeprowadzenia oceny zgodnie z procedurg oceny
oddziatywania na Srodowisko, zostaly okreslone w dekrecie o ocenie oddzialywania
na $rodowisko. Zgodnie z lista inwestycji zawarta w dekrecie o ocenie oddziatywania
na Srodowisko, elektrownie jadrowe zaliczajg si¢ do inwestycji, do ktorych nalezy
zastosowac procedure oceny.
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Spotka Fennovoima przedtozyta program OOS dotyczacy inwestycji budowy
elektrowni jadrowej 30 stycznia 2008 r. w Ministerstwie ds. Zatrudnienia i
Gospodarki, petlniagcym funkcje organu koordynujacego. Ministerstwo ds.
Zatrudnienia i Gospodarki zazadato o§wiadczen w sprawie programu OOS od réznych
organOw 1 innych zainteresowanych stron. Rowniez mieszkancy mieli okazje
przedstawienia swoich opinii. Program OOS zostat publicznie udostepniony w dniach
od 5 lutego do 7 kwietnia 2008 r. Ministerstwo ds. Zatrudnienia i Gospodarki wydalo
swoje o$wiadczenie na temat programu OOS 7 maja 2008 r.

Raport z oceny oddzialywania na $rodowisko (raport OOS) zostal przygotowany na
podstawie programu OOS oraz powiazanych opinii i o§wiadczen. Raport OOS zostat
przekazany organowi koordynujacemu w pazdzierniku 2008 r. Mieszkancy i inne
zainteresowane strony maja mozliwos$¢ przedstawienia swych opinii na temat raportu
OOS w terminie okre$lonym przez Ministerstwo ds. Zatrudnienia i Gospodarki.
Procedura OOS zostanie zakoficzona w momencie wydania przez Ministerstwo ds.
Zatrudnienia i Gospodarki wtasnego o§wiadczenia na temat raportu OOS.

Jednym z celéw procedury OOS jest zapewnienie wsparcia dla procesu projektowania
inwestycji, przez przedstawienie informacji na temat oddzialywania inwestycji na
srodowisko w mozliwie najwcze$niejszym etapie. Celem uczestnictwa obywateli,
ktére jest zasadnicza czeécig procedury OOS, jest zapewnienie, aby wystarczajaco
wcezesnie zostaly uwzglednione opinie roznych osob zainteresowanych informacjami
o oddzialywaniu inwestycji. Podczas procedury OOS spétka Fennovoima przystapila
do przygotowania wstepnych planéw technicznych inwestycji dla wszystkich
mozliwych lokalizacji oraz plandw zagospodarowania przestrzennego dla dwoch
miejscowosci. Wstepne plany byly przygotowywane w $cistej wspolpracy
z ekspertami w zakresie ochrony $srodowiska, ktorzy zajmuja si¢ przeprowadzaniem
oceny. Raport OOS i konsultacje z osobami zainteresowanymi, ktore odbywaly sie
w ramach procedury OOS, oraz zebrane dane, stanowia istotne wsparcie dla dalszego
bardziej szczegdtowego projektowania inwestycji 1 planowania zagospodarowania
przestrzennego.

2.2 Os$wiadczenia na temat programu oceny i inne konsultacje

Organizacje, ktore zostaly poproszone o przygotowanie oswiadczen, przekazaly
organowi koordynujacemu w sumie 69 oswiadczen na temat programu oceny. Ztozone
oswiadczenia dotyczyly gldwnie oceny stosowno$ci i kompleksowosci programu.
Ztozono w sumie 153 opinii na temat programu OOS, z czego 35 pochodzito od
finskich organizacji 1 stowarzyszen, cztery od organizacji 1 stowarzyszen
zagranicznych 1 113 od os6b prywatnych z roznych krajow.

Oswiadczenia 1 opinie zawierajg obszerne omoéwienie czynnikow zwigzanych
z inwestycj3. Zazadano, aby ocena oddziatywania wody chtodzacej obejmowata
wpltyw wody cieptej, ktora zwigksza eutrofizacj¢ oraz wpltywa na migracje ryb.
Dodatkowo, ogromne zainteresowanie wzbudzit réwniez wplyw elektrowni jadrowej
1 okolicznej strefy bezpieczenstwa na pobliskich mieszkancéw 1 ich zycie codzienne.
Oswiadczenia i1 opinie dotyczyly rowniez wptywu emisji radioaktywnych, mozliwosci
ograniczenia emisji oraz oddziatywania inwestycji na gospodarke regionalng 1 warto$¢
sasiednich nieruchomos$ci. W réznych opiniach sugerowano, aby uzupeli¢ oceng
oddziatywania na srodowisko o uwzglednienie catego cyklu zycia inwestycji, facznie
z oddziatywaniem na $rodowisko procesu przetwarzania uranu, likwidacji blokow
elektrowni, gospodarki i transportu odpadéw jadrowych. Opinie uwzglednialy
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robwniez spoleczne znaczenie inwestycji oraz potrzebe przeprowadzenia oceny
alternatywnych metod produkcji energii. Celem catej tej akcji bylo uwzglednienie
w mozliwie najszerszym zakresie pytan, uwag 1 pogladéw przedstawionych
w o$wiadczeniach i opiniach podczas przygotowywania raportu OOS i zwigzanych
a tym badan.

W kazdym z uwzglednianych miast utworzono grupe monitorujaca, sktadajaca sie
z 0sob zainteresowanych inwestycja. Grupy spotkaty si¢ trzykrotnie podczas realizacji
procedury OOS. W okresie, kiedy program OOS byt udostepniony publicznie, spotka
Fennovoima wraz z Ministerstwem ds. Zatrudnienia 1 Gospodarki zorganizowala
otwarte prezentacje publiczne we wszystkich miastach. Ponadto, w miastach tych
zorganizowano inne prezentacje dotyczace energii jadrowej 1 inwestycji spotki
Fennovoima. Spétka Fennovoima otworzyla réwniez biura we wszystkich tych
miastach, w ktorych wszystkie osoby zainteresowane inwestycja mogly uzyskaé
informacje na temat energii jadrowej i inwestycji spotki Fennovoima. Informacje na
temat inwestycji zostaly rowniez przedstawione w gazetce spotki Fennovoima, ktora
zostata rozprowadzona w regionie kazdego z miast jako dodatek do gazet lokalnych.
Dodatkowo, spotka Fennovoima publikuje magazyn Sisu, przeznaczony dla
zainteresowanych stron.

2.3 Konsultacje miedzynarodowe

Procedure¢ transgranicznej oceny oddziatywania na $rodowisko uzgodniono
w konwencji o ocenach oddzialywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym.
Finlandia ratyfikowala niniejsza konwencj¢ Europejskiej Komisji Gospodarczej
Narodow Zjednoczonych (67/1997) w 1995 roku. Konwencja weszta w zycie
w 1997 roku.

Strony konwencji majg prawo uczestniczy¢ w przeprowadzanej w Finlandii
procedurze oceny oddziatywania na §rodowisko, jezeli oddziatywania §rodowiskowe
inwestycji, ktéra ma zosta¢ poddana ocenie, majg wpltyw na dane panstwo. Finlandia
rébwniez posiada prawo do uczestnictwa w procedurze oceny oddziatywania na
srodowisko przeprowadzanej w odniesieniu do inwestycji zlokalizowanej w innym
panstwie, jezeli oddziatywanie takiej inwestycji moze mie¢ wptyw na Finlandig.

Niniejsza ocena w kontek$cie transgranicznym ma zastosowanie do inwestycji
budowy elektrowni jadrowej spotki Fennovoima. W Finlandii jednostka
odpowiedzialng za praktyczne przygotowanie konsultacji mie¢dzynarodowych jest
Ministerstwo Srodowiska, ktore przekaze uzyskane o$wiadczenia i opinie na temat
procedury OOS do Ministerstwa ds. Zatrudnienia i Gospodarki, tzn. organu
koordynujacego.

Ministerstwo Srodowiska poinformowato organy $rodowiskowe w panstwach
sasiadujacych (panstwa w regionie Morza Battyckiego i Norwegie) o rozpoczeciu
procedury OOS dla inwestycji budowy elektrowni jadrowej spotki Fennovoima
i potwierdzito che¢ uczestnictwa tych panstw w procedurze OOS. Szwecja, Litwa,
Norwegia, Polska, Niemcy (kraj zwigzkowy Meklemburgia-Pomorze Przednie),
Estonia i Austria wydaly o$wiadczenia na temat programu OOS i poinformowaty
o wzigciu udzialu w procedurze OOS.

W kilku o$wiadczeniach zagranicznych na temat programu OOS poruszono takie
same kwestie jak w innych o$wiadczeniach 1 opiniach. Szczeg6lng uwage poswigecono
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wpltywom wypadkow 1 sytuacji nadzwyczajnych, wptywom na wodg i populacj¢ ryb,
kwestiom dotyczacym utylizacji 1 przejsciowego sktadowania zuzytego paliwa
jadrowego oraz potrzebie uwzglednienia w ocenie catego cyklu zycia inwestycji. Poza
tymi kwestiami, w o$wiadczeniach zwracano rdéwniez uwag¢ na wplywy
transgraniczne. Glowne watki pytan 1 uwag zawartych w o$wiadczeniach
mi¢dzynarodowych opisano w zataczonej tabeli (tabela 2-1).

Poza kwestiami przedstawionymi w tabeli, o§wiadczenia zawieraty okre§lone uwagi
i pytania dotyczace finskiej polityki energetycznej, ktore wykraczaja poza zakres
procedury OOS dla inwestycji spotki Fennovoima.
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Tabela 2-1.

Gléwne watki opinii wydanych na temat programu OOS podczas

konsultacji miedzynarodowych i uwzglednienie ich w pracach zwigzanych z oceng

oddziatywania na srodowisko.

Kwestia przedstawiona w o§wiadczeniach

Sposéb, w jaki kwestia zostala uwzgledniona
W ocenie

Uzasadnienie inwestycji i potrzeba zwigkszenia
produkcji energii

Celem inwestycji jest zaspokojenie zapotrzebowania
udziatlowcow spotki Fennovoima na energie
elektryczng. Uzasadnienie przedstawiono w raporcie
00S.

Uwzglednienie catego cyklu Zycia inwestycji,
Iacznie z tancuchem paliwa jadrowego

W raporcie OOS oméwiono caty cykl zycia
elektrowni jadrowej, poczawszy od budowy po
likwidacje i1 ostateczng utylizacj¢ odpadow z
elektrowni. Dodatkowo, opisano jadrowy cykl
paliwowy, poczawszy od kopalni uranu po
utylizacj¢ wypalonego paliwa.

Bezpieczenstwo jgdrowe
Przedstawienie wymogoéw dotyczacych projektu i

zasad bezpieczenstwa elektrowni jadrowej oraz
ograniczenia emisji

Przygotowanie do zmiany klimatu

Wymogi bezpieczenstwa dotyczace korzystania z
energii jadrowej opieraja si¢ na ustawie o energetyce
jadrowej, zgodnie z ktorg elektrownie jadrowe
musza by¢ bezpieczne i nie moga stanowic
zagrozenia dla ludzi, srodowiska czy mienia. Emisje
radioaktywne z elektrowni jadrowej sa nizsze od
ustalonych limitow. Wymogi i zasady dotyczace
bezpieczenstwa jadrowego i ich wdrozenie na etapie
projektowania, budowy i eksploatacji elektrowni
jadrowej przedstawiono w raporcie OOS.

Zmiany pogody i poziomu morza wynikajace ze
zmiany klimatu zostaly poddane ocenie i zostana
uwzglednione w projekcie elektrowni jadrowej.

Opis programu monitorowania oddzialywania na
srodowisko i monitorowania promieniowania

W raporcie OOS opisano proces monitorowania
regularnych i radioaktywnych emisji do srodowiska
z elektrowni jadrowej oraz proces monitorowania
promieniowania.

Sytuacje nadzwyczajne i wypadki

Minimalizowanie ryzyka i wptywu sytuacji
nadzwyczajnych i wypadkow

Uzasadnienie stosowania kategorii 6 wedhug
Migdzynarodowej Skali Zdarzen Jadrowych w
modelowaniu wypadkow

Ocena transgranicznego wplywu promieniowania
(przez wodg i powietrze)

Ryzyko i ewentualny wptyw sytuacji
nadzwyczajnych i wypadkdéw zostang
zminimalizowane w projekcie elektrowni jadrowe;.

W nowoczesnej elektrowni wypadek
zakwalifikowany do kategorii 6 wedtug
Miedzynarodowej Skali Zdarzen Jadrowych jest
przypadkiem najgorszym z mozliwych, ale mato
prawdopodobnym. Metody oceny wpltywu sytuacji
nadzwyczajnych, tacznie z modelem wypadkow,
zostaly uzasadnione w raporcie OOS.

Wplyw powaznego wypadku w elektrowni jadrowe;j
zostat oceniony w raporcie OOS, w odniesieniu do
odlegtosci od elektrowni jadrowe;.
Prawdopodobienstwo wystapienia powaznego
wypadku jadrowego jest bardzo mate. W razie
takiego wypadku, wptyw uwolnienia substancji
radioaktywnych na srodowisko jest w duzej mierze
uzalezniony od panujacych warunkéw pogodowych.
Na zanieczyszczenie produktow zywnosciowych ma
réwniez wplyw pora roku. Po powaznym wypadku
(kategoria 6 w Miedzynarodowej Skali Zdarzen
Jadrowych), ograniczenie korzystania z produktow
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Powiadamianie innych panstw i ich ludnosci
w razie wypadku zwigzanego z promieniowaniem

rolniczych i naturalnych przez dluzszy okres czasu
jest mato prawdopodobne. Krotkotrwate
ograniczenia dotyczace wykorzystania produktow
rolnych mogg zosta¢ wprowadzone na obszarach
potozonych w promieniu 1000 km od elektrowni,
bez zastosowania jakichkolwiek §rodkow
ochronnych w odniesieniu do zwierzat
gospodarskich lub produkcji zywnosci. W
przypadku niesprzyjajacych warunkoéw
pogodowych, na obszarach najsilniejszych opadoéw
radioaktywnych moze by¢ konieczne wprowadzenie
ograniczen dotyczacych wykorzystania r6znych
produktow naturalnych. Na przyktad, na obszarach
w promieniu do 200-300 kilometrow od elektrowni
jadrowej moze by¢ konieczne ograniczenie
wykorzystywania niektorych grzybow do celow
spozywczych. W przypadku zagrozenia powaznym
wypadkiem, w ramach dziatan ochronnych ludnos¢
zostanie ewakuowana z otaczajacej zaktad strefy
bezpieczenstwa o szerokosci okoto pieciu km. Przy
niekorzystnych warunkach pogodowych, w
odlegtosci do 10 km moze zaistnie¢ konieczno$¢
schronienia si¢ wewnatrz budynku. Moze rowniez
zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania tabletek
jodowych, zgodnie z zaleceniami wtadz. Powazne
wypadki nie majg bezposredniego wptywu na
zdrowie. Wplyw na §rodowisko i warunki zycia
opisano w raporcie OOS.

W przypadku zdarzenia kategorii 4 wedlug
Migdzynarodowej Skali Zdarzen Jadrowych,
w sasiedztwie elektrowni jadrowej nie bedzie
konieczno$ci podejmowania zadnych $rodkéw
ochronnych.

Wplyw promieniowania podczas normalnego
funkcjonowania elektrowni jadrowej zostal opisany
w raporcie OOS, jednak nie bedzie on odczuwalny
poza granicami Finlandii.

W razie ewentualnego wypadku, Urzad ds.
Bezpieczenstwa Radiacyjnego i Jadrowego, zgodnie
z umowami mi¢dzynarodowymi, zgtosi wypadek w
Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(IAEA), ktora przekaze te informacje innym
panstwom. Unia Europejska posiada rowniez system
powiadamiania i komunikacji dotyczacy zdarzen
jadrowych i niebezpiecznych sytuacji radiacyjnych.
Wtadze kazdego panstwa sg odpowiedzialne za
informowanie ludnoéci na swoim terenie.

Ocena transgranicznego wptywu na wode
i populacje ryb

Wplyw emisji radioaktywnej na przyrode i warunki
zycia, np. hodowle zwierzgta i reniferow

Wplyw na wode i populacje ryb zostal oceniony dla
poszczegolnych miejscowosci w raporcie QOS.
Wplyw ten nie bedzie wykraczat poza granice
Finlandii.

Normalna dziatalnos¢ elektrowni jadrowej nie
bedzie miata wplywu na przyrode i warunki zycia.

Omowienie zagrozen zwigzanych z normalna
dziatalnoS$cig elektrowni i uwzglednienie wynikow
ostatniego niemieckiego badania dotyczacego
przypadkow biataczki u dzieci

Emisje radioaktywne wystepujace podczas
normalnej dziatalnosci elektrowni jadrowej nie beda
miaty zadnego niekorzystnego wptywu na zdrowie.
W ocenie uwzglgdniono niemieckie badania,

o ktorych mowa w o$wiadczeniu.
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Kwestie bezpieczenstwa dotyczace sktadowania Sktadowanie odpadow nisko- i Srednioaktywnych
odpadow nisko- i srednioaktywnych, i ich wplyw opisano w raporcie OOS.

a w szczegolnosci barier promieniowania
W sktadach podziemnych funkcje¢ gtéwnej bariery
pelni podtoze skalne.

W sktadach naziemnych glowng bariera jest ptyta
betonowa potozona jako fundament; bedzie ona
zabezpieczata przed nieckontrolowanym
przenikaniem wod wsigkowych do $rodowiska.

3  OPISINWESTYCJI

3.1

Opis techniczny

Alternatywne typy elektrowni, ktére sprawdzono w ramach inwestycji, to reaktor z
woda wrzaca i1 reaktor wodny ci$nieniowy (PWR). Oba rodzaje reaktoréw to reaktory
na wode lekka, ktore wykorzystuja zwykla wode do podtrzymania reakcji
tancuchowej, chtodzenia reaktora i przenoszenia ciepla z rdzenia reaktora do procesu
elektrowni.

W obu typach elektrowni istnieje mozliwos¢ wprowadzenia dodatkowego obwodu
posredniego po stronie niskoci$§nieniowej, celem uzyskania energii cieplnej i
odpowiednio wysokiej temperatury, umozliwiajacej jej wykorzystanie do ogrzewania
miejskiej sieci cieptownicze;.

Cieplo wytworzone podczas rozszczepienia jader atomowych uranu, wykorzystywane
jako paliwo reaktoréw jadrowych, podgrzewa wode w celu wytworzenia pary
wysokopreznej. Para obraca turbing, ktora z kolei napedza generator energii
elektryczne;j.

Reaktor z wrzaca woda (rys. 3—1) dziata pod cisnieniem na poziomie okoto 70 barow.
Paliwo w reaktorze podgrzewa wodg, a para wydobywajaca si¢ z reaktora jest
prowadzona do turbiny, ktdrg jest obracana. Para powracajaca z turbiny jest kierowana
do kondensatora, gdzie pozostale ciepto uwalnia si¢ do wody chlodzacej,
wypompowanej z systemu wodnego, a nastgpnie si¢ skrapla. Woda chlodzaca i para
powracajaca z turbiny, ktora si¢ skrapla, nie stykajg si¢ bezposrednio. W reaktorze
Z wrzacg wodg proces generacji pary jest znacznie prostszy niz w przypadku reaktora
wodno-ci$nieniowego. Z drugiej strony, podczas pracy elektrowni para jest
nieznacznie radioaktywna, w zwigzku z czym podczas dzialania turbiny nikt nie moze
przebywaé w jej poblizu.

W reaktorze wodno-ci$nieniowym (rys. 3-2) wysokie ci$nienie (150-160 bardéw)
zapobiega wytwarzaniu si¢ pary. Woda wysokoprezna wychodzaca z reaktora jest
kierowana do generatorow pary, gdzie jest odparowywana w oddzielnym obwodzie
wtornym, a nastgpnie para obraca turbing i generator energii elektrycznej. Dzigki
wymiennikowi ciepta para w systemie reaktora jest oddzielona od pary w uktadzie
turbiny. W zwigzku z powyzszym, woda w obwodzie wtérnym nie jest radioaktywna.
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Reaktor

Turbina Generator
i reaktora

Rys. 3-1. Zasada dzialania reaktora z wrzacg woda.

Budynek izolujacy
Wytwornica pary

Turbina Generator
Prety paliwowe

Transformator generatora

| | ‘ Skraplac

Obieg pierwotny Obieg wtdrny

Rdzen reaktora

Rys. 3-2. Zasada dziatania reaktora wodno-cisnieniowego.
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Elektrownia jadrowa jest zakladem dzialajacym w obcigzeniu podstawowym, ktory
bedzie eksploatowany w cyklu ciggltym na statej mocy, z wyjatkiem kilku tygodni
przestoju spowodowanego konserwacja, raz na 12-24 miesiecy. Planowany okres
eksploatacji elektrowni wynosi co najmniej 60 lat. Elektrownia jadrowa Fennovoima
bedzie projektowana gltéwnie jako elektrownia kondensacyjna. Wstepne parametry
techniczne planowanej elektrowni jadrowej przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 3-1. Wstepne dane techniczne planowanej elektrowni jadrowe;.

Wyszczegolnienie
Wariant 1 Wariant 1

(jeden duzy blok) (dwa mniejsze bloki)
Moc elektryczna 1500-1800 MW 2000-2500 MW
Moc cieplna okoto 4500—4900 MW okoto 5600—-6800 MW
Sprawnosé okoto 37% okoto 37%
Paliwo tlenek uranu UO, tlenek uranu UO,
Moc cieplna uwalniania okoto 3000-3100 MW okoto 3600—4300 MW
podczas chtodzenia
w systemie wodnym
Roczna produkcja energii okoto 12—-14 TWh okoto 16—18 TWh
elektrycznej
Zapotrzebowanie wody 55-65 m°/s 80-90 m°/s
chtodzacej

Sposrod wszystkich dostgpnych na rynku typdéw reaktoréw na wode lekka, spotka
Fennovoima wybrala nastepujace trzy reaktory odpowiednie dla Finlandii, celem
doktadniejszych badan:

— EPR firmy Areva NP, reaktor wodno-ci§nieniowy o mocy okoto 1700 MW,
— ABWR firmy Toshiba, reaktor z wrzacag woda o mocy okoto 1600 MW, oraz
— SWR-1000 firmy Areva NP, reaktor z wrzaca woda o mocy okoto 1250 MW..

3.2 Bezpieczenstwo jadrowe

Zgodnie z finska ustawa o energetyce jadrowej (990/1987), elektrownie jadrowe
musza by¢ bezpieczne i nie moga stwarza¢ zagrozenia dla ludzi, Srodowiska czy
mienia. Przepisy ustawy o energetyce jadrowej podano w dekrecie o energetyce
jadrowej (161/1988). Ogodlne zasady wymogdéw bezpieczenstwa dla elektrowni
jadrowych, ktore maja zastosowanie w Finlandii, okres§lono w finskich decyzjach
rzagdowych nr 395-397/1991 1 478/1999. Szczegdlowe przepisy dotyczace
bezpieczenstwa energii jadrowej, rozwigzan w zakresie bezpieczenstwa,
przygotowania i nadzoru materialdéw jadrowych zawarto w instrukcjach w sprawie
elektrowni  jadrowych, przygotowanych przez Urzad ds. Bezpieczenstwa
Radiacyjnego i1 Jadrowego (STUK, YVL Guide, patrz strona internetowa:
www.stuk.fi). Przepisy prawne dotyczace energetyki jadrowej sa obecnie
nowelizowane.

Bezpieczenstwo jest centralng zasadg uwzgledniang podczas projektowania elektrowni
jadrowej, ktora ma zosta¢ wybudowana. Bezpieczenstwo elektrowni jadrowych opiera
si¢ na zasadzie wielowarstwowej obrony (ang. defence in depth). Podczas
projektowania i eksploatacji elektrowni stosowanych bedzie kilka réwnoczesnych
1 niezaleznych poziomoéw ochrony. Obejmuja one:

— zapobieganie i obserwowanie niesprawnosci i usterek eksploatacyjnych,
— obserwowanie 1 postgpowanie w razie awarii,
— ograniczenie nastepstw uwolnienia si¢ substancji radioaktywnych.



Konsultacje miedzynarodowe, podsumowanie
pazdziernik 2008 13 (45)

Elektrownie jadrowe sa zaprojektowane w taki sposob, aby awaria na jednym
poziomie ochrony nie stanowita zagrozenia dla ludzi, srodowiska czy mienia. W celu
zagwarantowania niezawodno$ci, kazdy z poziomow jest budowany na podstawie
kilku uzupetniajacych si¢ systemow technicznych oraz ograniczen i przepisOw
dotyczacych eksploatacji elektrowni.

Testowana technologia zostanie zastosowana w projekcie elektrowni jadrowej,
a wszystkie procesy zostang zaprojektowane w takich sposob, aby zapewnié¢ ich
naturalng stabilno$§¢. Wydajnos¢ systeméw bezpieczenstwa elektrowni jest
zaprojektowana w sposob zwielokrotniony w odniesieniu do zapotrzebowania — aby
mozna bylo podzieli¢ systemy na kilka réwnolegtych podsystemow.

Planowanie bezpieczenstwa zapewnia mozliwos¢ niezawodnego zapobiegania
w kazdej sytuacji rozprzestrzenianiu si¢ substancji radioaktywnych znajdujacych si¢
na terenie elektrowni, w szczegolnos$ci paliwa. Paliwa radioaktywne sa zabezpieczone
przed przenikaniem do S$rodowiska za pomoca kilku barier technicznych o coraz
wyzszym poziomie. Kazda z tych barier musi by¢ na tyle samowystarczalna, aby
zapewni¢ niezalezne zabezpieczenie przed przenikaniem substancji radioaktywnych
do $rodowiska.

Zasada rownoleglosci, tj. nadmiarowosci

N+2

W eksploatadji
W trakcie konserwacji
Awaria
eksploatadji
eksploatadji
trakcie konserwadji
Awaria

Lub = = =
100 % 100 % 100 % 50% 50% 50% 50%

Zasada zréinicowania, tj. réznorodnosci Zasada rozdzielania

n.p.

J b N

Pompa odsrodkowa Pompa krzywkowa

RECER
=

Rys. 3-3. Zasady projektowania systeméw bezpieczenstwa.

Elektrownia jagdrowa zostanie zbudowana w sposob, ktory zapewni zabezpieczenie jej
przed zagrozeniami zewng¢trznymi, takimi jak skrajne warunki pogodowe, rézne
obiekty latajgce, eksplozje, podpalenie, gazy trujace i celowe uszkodzenie.

Elektrownia jadrowa bedzie dziatata z zachowaniem wysokiej kultury bezpieczenstwa
1 z zastosowaniem wysoko rozwinigtych srodkow zapewnienia jakosci. Ma to na celu
zabezpieczenie elektrowni przed awariami, a pracownikow przed promieniowaniem.
Jednostkag odpowiedzialng za nadzér eksploatacyjny 1 bezpieczenstwo energii
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jadrowej jest Urzad ds. Bezpieczenstwa Radiacyjnego i1 Jadrowego (STUK).
Bezpieczenstwo elektrowni jadrowej bedzie monitorowane przez inspekcje
przeprowadzane przez rozne organy.

Sktadajgc wniosek o wydanie ogolnej zgody (decision-in-principle), STUK przygotuje
wstepna ocen¢ bezpieczenstwa dla wniosku spotki Fennovoima, dokonujac oceny
stopnia, w jakim alternatywne reaktory sprawdzone przez spotk¢ Fennovoima
spelniajg finskie wymogi w zakresie bezpieczenstwa jadrowego. Szczegdtowy proces
wdrazania rozwigzan w zakresie bezpieczenstwa dla wybranego wariantu elektrowni
zostanie opisany bardziej szczegotowo, gdy spdtka Fennovoima bedzie sktadata
wniosek o wydanie pozwolenia na budowe elektrowni jadrowej. Konstrukcje
zastosowane w procesie budowy 1 wyniki uzyskane podczas dzialania probnego
zostang ocenione jako cato$¢ na etapie pozwolenia na eksploatacje elektrowni
jadrowej, ztozonego przez Fennovoima.

3.3 Pozwolenia wymagane dla inwestycji

Zgodnie z ustawg o energetyce jadrowej (990/1987), budowa elektrowni jadrowej
o istotnym znaczeniu og6lnym wymaga wydania przez rzad Finlandii ogo6lnej zgody,
potwierdzajacej zgodno$¢ budowy elektrowni jadrowej z ogdélnym interesem
spotecznym, i ratyfikowania jej przez parlament Finlandii. Ogolna zgoda wymaga
wydania przez miejscowos$é, w ktorej planowane jest wybudowanie elektrowni
jadrowej, oswiadczenia rekomendujacego dotyczacego lokalizacji elektrowni
jadrowej. Wiazaca decyzja dotyczaca projektu inwestycyjnego nie moze by¢ podjeta
do czasu ratyfikowania ogolnej zgody przez Parlament. Pozwolenie na budowg
zostanie udzielone przez rzad Finlandii, pod warunkiem, ze zostang speinione
wymagania dotyczace wydania pozwolenia na budowe elektrowni jadrowej okreslone
W ustawie o energetyce jadrowej. ROwniez pozwolenie rzadu Finlandii na eksploatacj¢
elektrowni zostanie wydane pod warunkiem spetnienia okreslonych w ustawie o
energetyce jadrowej wymagan dotyczacych wydania pozwolenia oraz pod warunkiem
stwierdzenia przez Ministerstwo ds. Zatrudnienia i Gospodarki, ze przygotowania do
obcigzenia kosztami utylizacji odpadow jadrowych zostaty zorganizowane zgodnie
z wymogami prawa. Ponadto, przedsigwzigcie na poszczegdlnych jego etapach bedzie
wymaga¢ wydania pozwolen wymaganych przez ustawe o ochronie $rodowiska,
ustaw¢ o gospodarce wodnej i ustawe¢ o zagospodarowaniu przestrzennym
1 budownictwie.
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Inne sprawozdania zwigzane ze stosowaniem

Program EIA
promesy

Krajowe plany zagospoda-

Sprawozdanie EIA ;
rowania przestrzennego,

Plan regionalny,

Plan gtowny,

PROMESA zgodnie z Ustawa o energii jadrowej

Plan miejski
—Wstepna ocena bezpieczeristwa przeprowadzona przez Krajowy Urzad ds.
Bezpieczenistwa Radiologicznego i Nuklearnego
— Zalecenie gminy, gdzie znajduje sie lokalizacja
- Promesa rzadu
—Zgoda parlamentu

Zezwolenia zgodnie z Ustawg Zezwolenia zgodnie Licencja na budowe udzielona Pozwolenie na budowe
0 ochronie Srodowiska z Ustawa o wodach przez rzad zgodnie z Ustawa o
energii jadrowej

Budowa elektrowni i infrastruktury

Pozwolenie na uzytkowanie udzielone przez rzad zgodnie z Ustawg o energii jadrowej

0Odbiodr elektrowni

Nadzér i odnowione licencje i zezwolenia

Rys. 3-4. Procedura wydawania pozwolen na budowe i eksploatacje elektrowni
jadrowej.

4 ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO

W celu przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko dla kazdej z mozliwych
lokalizacji 1 miejscowosci, na podstawie dostepnych informacji 1 raportow
sporzadzonych na potrzeby procedury OOS opracowano raport dotyczacy obecnego
stanu srodowiska 1 czynnikow, ktore majg na nie wplyw.

Dostepne informacje sSrodowiskowe i ocena oddziatywania zawsze obejmujg zatozenia
1 uogolnienia.

Na tym etapie dostgpne informacj¢ maja charakter wstepny. Prowadzi to do
nie$cistosci w pracach inspekcyjnych. Ponadto, oceniono wszelkie niepewnos$ci
dotyczace metod oceny. Wszelkie niepewnosci dotyczace wszystkich wspomnianych
czynnikow sg jednak do$¢ dobrze znane, zostaly wiec uwzglednione w ocenie
oddziatywania. W zwigzku z powyzszym, znaczenie i wielko$¢ oddzialywania na



Konsultacje miedzynarodowe, podsumowanie
pazdziernik 2008 16 (45)

srodowisko zostaty rzetelnie okreslone, a wnioski nie zawieraja zadnych istotnych
niepewnosci.

Oddzialywanie inwestycji na $rodowisko sprawdzono przez poréwnanie zmian
spowodowanych przez inwestycje i rézne warianty z obecng sytuacja i oceng
Znaczenia zmian.

W  przypadku oddzialywan dotyczacych etapu budowy elektrowni jadrowej,
sprawdzono oddzielnie nastepujace etapy i funkcje:

— prace zwigzane z budowg elektrowni

— budowa kanalu nawigacyjnego i nabrzeza portowego
— budowa instalacji wody chlodzacej

— budowa potaczen drogowych

— budowa linii elektroenergetycznych

— transport i ruch dojazdowy

Nastepujace elementy zostaly poddane kontroli pod wzgledem ich oddzialywania w
trakcie eksploatac;i:

— oddzialywanie wody chlodzacej i wody odptywowej
— gospodarka odpadami

— transport i ruch dojazdowy

— sytuacje nadzwyczajne i wypadki

— skutki taczne z innymi znanymi inwestycjami

— oddzialywanie wykraczajace poza granice Finlandii

Nastegpujace elementy zostaty poddane kontroli pod wzglgdem ich oddziatywania na
srodowisko:

— tancuch zaopatrzenia w paliwo jadrowe

— ostateczna utylizacja zuzytego paliwa jadrowego

— likwidacja elektrowni

Ocenione oddzialywania obejmuja:

— wplyw na wykorzystanie terenu i strukture regionalng
— wplyw na systemy wodne i rybotowstwo

— wplyw emisji radioaktywnych i innych

— wplyw na flore, faune i obszary chronione

— wplyw na glebg, podtoze skalne i wody gruntowe
— wplyw na krajobraz i srodowisko kulturowe

— wplywy hatasu

— wplyw na warunki zycia, komfort i zdrowie

— wplyw na gospodarke regionalng

— wplyw na ruch i bezpieczenstwo

4.1 Wykorzystanie terenu i Srodowisko architektoniczne

Teren elektrowni, na ktérym beda zlokalizowane centralne funkcje elektrowni, bedzie
zajmowal teren o powierzchni okoto 10 hektaréw. Teren elektrowni zostanie
okreslony dla kazdej miejscowo$ci w miar¢ opracowywania projektu i plandw.
Zgodnie z planami wstepnymi, dziatalnos$¢ elektrowni, z wyjatkiem instalacji poboru
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wody chlodzacej 1 instalacji zrzutowych, nabrzeza portowego oraz terenu
zakwaterowania 1 parkingu w kazdej z mozliwych lokalizacji, bedzie
najprawdopodobniej zajmowata obszar o powierzchni okolo 100 hektarow.
Wymagany bedzie réwniez teren pod nowe polaczenia drogowe, ktore zostang
wybudowane. W zaleznosci od typu kolumn, linie elektroenergetyczne poprowadzone
do elektrowni ogranicza mozliwo$¢ wykorzystania terenu na pasie o szerokosci 80—
120 metrow.

Budowa elektrowni jadrowej ograniczy zagospodarowanie przestrzenne na obszarze
strefy bezpieczenstwa elektrowni, umozliwi jednak nowe inwestycje budowlane
w osadach i miasteczkach oraz wzdhuz drég. STUK okresli strefe bezpieczenstwa dla
elektrowni w pozniejszym terminie, jednak podczas prac inspekcyjnych przyjeto, ze
obejmuje on obszar potozony do pieciu kilometrow od elektrowni.

Pyhajoki

W wyniku budowy elektrowni jadrowej zostang usuni¢te domy letniskowe potozone
na zachodnim wybrzezu oraz niektére domy letniskowe potozone na poludniowo-
zachodnim wybrzezu przyladka Hanhikivi, dodatkowo wybrzeze potudniowo-
zachodnie nie bedzie mogto by¢ wykorzystywane w celach rekreacyjnych. Nowe
potaczenie drogowe nie wprowadzi zadnych istotnych zmian w przeznaczeniu terenu.
Pomnik historyczny Hanhikivi bedzie nadal dostepny. Znaczenie miejscowosci Raahe
jako silnego regionu przemystowego zwigkszy si¢, co moze wplyna¢ na poprawe
warunkow rozwoju zagospodarowania terenu.

Ruotsinpyhtaa

Wigkszos¢ obecnych terenow domow letniskowych w miejscowosci Ruotsinpyhtda
moze zosta¢ zachowana. Wykorzystanie terendow w celach rekreacyjnych lub
organizowania zaje¢¢ na wolnym powietrzu bedzie ograniczone. Nowa trasa przejazdu
wybudowana na wyspie Kampuslandet nie bedzie kolidowaé z obecnym
przeznaczeniem terenu. Nowe potgczenie drogowe na przyladku Giaddbergsod zostanie
poprowadzone zgodnie z uktadem istniejacej drogi. Duza czgs$¢ strefy bezpieczenstwa
elektrowni jadrowej bedzie zawierata si¢ w istniejgcej strefie bezpieczenstwa zaktadu
Histholmen, nie bedzie wigc znacznych zmian w zakresie ograniczenia przeznaczenia
terenu. Budowa elektrowni jadrowej wzmocni pozycje rejonu Loviisa jako centrum
produkcji  energii, co moze wplynag¢ na poprawe¢ warunkow rozwoju
zagospodarowania terenu.

Simo

Wskutek budowy elektrowni jadrowej zostang usunigte domy letniskowe potozone na
potudniowym wybrzezu Karsikkoniemi. Jako polaczenie drogowe moze by¢
wykorzystywana istniejagca droga Karsikontie. Konieczne moze okazaé si¢
zbudowanie nowych potaczen drogowych dla obecnego zagospodarowania terenu i
drog ewakuacyjnych, jednak nie bedzie to mialo wptywu na zagospodarowanie terenu.
Budowa elektrowni jadrowej ograniczy mozliwo$¢ budowania nowych osiedli
mieszkaniowych w centrum Karsikkoniemi. Znaczenie rejonu Kemi-Tornio jako
silnego regionu przemystowego zostanie zwigkszone, co moze wplyna¢ na poprawe
warunkow rozwoju zagospodarowania terenu.
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4.2 Budowa elektrowni jadrowej

W przypadku jednego bloku, budowa elektrowni jadrowej begdzie trwata okoto szesciu
lat, natomiast w przypadku dwoch blokow — okoto o$miu lat. W pierwszej fazie
budowy, ktora bedzie trwata okoto dwoch lat, zostang zbudowane niezbedne drogi
oraz zostang wykonane wykopy 1 prace budowlano-montazowe zwigzane
z elektrownig i innymi budynkami. Prace zwigzane z samg budowag elektrowni
1 czesciowo rownolegle prowadzone roboty instalacyjne beda trwaly okoto 3-5 lat,
natomiast rozruch elektrowni zajmie okoto 1-2 lat.

Oddzialywania zwigzane z pracami na terenie budowy obejmuja kurz, hatas, wplyw
na krajobraz, wptyw na flor¢ i faune, wptyw na glebe, podtoze skalne i wody
gruntowe. W wyniku prac na terenie budowy powstaje kurz, przy czym jego wptyw na
jako$¢ powietrza bedzie ograniczony giownie do terenu budowy. Faza budowy bedzie
miata réwniez wplyw na warunki zycia i komfort ludzi. Wplyw na gospodarke
regionalng bedzie zasadniczo pozytywny, gdyz wzrosnie dziatalno$¢ gospodarcza
W rejonie.

4.3 Emisje radioaktywne

Elektrownia jadrowa spotki Fennovoima zostanie zaprojektowana w taki sposob, aby
emisje radioaktywne ksztaltowaty si¢ ponizej ustalonych limitow. Poziom emisji
radioaktywnych elektrowni bedzie na tyle niski, Zze nie bgdzie mial niekorzystnego
wplywu na ludzi i srodowisko.

4.4 Inne emisje

W przypadku kazdej z rozpatrywanych mozliwosci ruch pojazdéw w trakcie budowy
przyczyni si¢ do znacznego wzrostu wielkosci emisji. Jednak ruch bedzie szczegolnie
intensywny w czwartym lub pigtym roku budowy. W pozostalych latach budowy
natezenie ruchu 1 poziom emisji beda znacznie nizsze. Wedtug danych szacunkowych,
emisje spowodowane ruchem pojazdow w trakcie budowy nie bgda mialy istotnego
wplywu na jako$¢ powietrza na obszarze otaczajacym mozliwe lokalizacje.

W przypadku kazdego wariantu, ruch pojazdéw w kierunku elektrowni bedzie
przebiegal gléwnie wzdtuz autostrad lub drog szybkiego ruchu. Natezenie ruchu na
tych drogach jest dos¢ wysokie, wigc ruch pojazdow w fazie eksploatacji elektrowni
jadrowej nie spowoduje istotnej zmiany tego natezenia i nie przyczyni si¢ do istotnej
zmiany wielko$ci emisji spowodowanych ruchem pojazdéw 1 jakoSci powietrza.
Wplyw emisji spowodowanych ruchem pojazdow w kierunku elektrowni jadrowej na
jako$¢ powietrza mozna oceni¢ wylacznie w odniesieniu do mniejszych, mniej
uczeszczanych drog prowadzacych do elektrowni jadrowej. We wszystkich
lokalizacjach obecnie jako$¢ powietrza jest oceniana jako dobra. Emisje
spowodowane ruchem pojazdow w kierunku elektrowni jadrowej nie obnizg jakosci
powietrza w takim stopniu, aby moglo to mie¢ niekorzystny wpltyw na ludzi
1 Srodowisko.

W mozliwych lokalizacjach wielko$¢ emisji z produkcji mocy rezerwowej i ciepla
bedzie bardzo mata i nie bedzie mie¢ wptywu na jako$¢ powietrza.
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4.5 System wodny i rybolowstwo

Odprowadzanie do morza wykorzystywanej w elektrowni wody chtodzacej spowoduje
wzrost temperatury wody w poblizu miejsca zrzutu. Wielko$¢ obszaru morza o
podwyzszonej temperaturze wody bedzie uzalezniona od wielko$ci elektrowni, a w
pewnym stopniu takze od wybranych wariantow poboru i1 zrzutu. Wplyw elektrowni
na temperatur¢ wody morskiej oraz roznice migdzy réznymi wariantami poboru
izrzutu oceniono za pomocg trojwymiarowego modelu przeptywu dla kazdej
miejscowosci.



Konsultacje miedzynarodowe, podsumowanie
pazdziernik 2008 20 (45)

Pyhajoki

Dla miejscowosci Pyhdjoki przeanalizowano trzy rozne miejsca poboru i jedno
miejsce zrzutu (rys. 4-1). Dwa miejsca poboru uwzgledniaja pobor z dna (O1 1 O2), a
jedno uwzglednia pobor przy brzegu (O3).
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Rys. 4-1. Miejsca poboru i zrzutu wody chtodzacej. Niebieskie kropki oznaczaja pobér z
dna, niebieska strzatka oznacza poboér przy brzegu, natomiast czerwona strzatka
oznacza miejsce zrzutu.

Wzrost temperatury o ponad pi¢¢ stopni Celsjusza begdzie ograniczony do obszaru
otaczajacego miejsce zrzutu wody chlodzacej (rys. 4-2). Wzrost temperatury bedzie
mozna odnotowa¢ gtéwnie w warstwie powierzchniowej (na giebokosci do 1 m).

Zima, obcigzenie cieplne wody chtodzacej sprawi, ze miejsce zrzutu nie zamarznie,
natomiast pokrywa lodowa, gtéwnie w podinocnej 1 wschodniej czgsci Hanhikivi,
zmniejszy si¢. Powierzchnia niezamarznigtego obszaru lub obszaru pokrytego cienka
warstwa lodu (o grubosci ponizej 10 cm) wynosi 8 km* w przypadku elektrowni o
mocy 1800 MW i 12 km® w przypadku elektrowni o mocy 2500 MW.
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Rys. 4-2. Wzrost temperatury w warstwie powierzchniowej jako srednia wartos¢
czerwcowa (pobér z dna O2 — zrzut P1).

W obszarze wptywu wody chtodzacej nastapi wzrost rozmnazania wegetatywnego
ro$linnosci wodnej i1 fitoplanktonu. W miejscowosci Pyhdjoki, obszar morski jest
otwarty 1 wystepuje w nim tylko kilka sktadnikow odzywczych, w zwigzku z czym
wplyw oceniany jest jako nieznaczny. Zgodnie z ocenami, zrzut wody chlodzacej nie
spowoduje niedoboru tlenu w glebinach ani nie przyczyni si¢ do znacznie bardziej
obfitego kwitnienia niebiesko-zielonych alg. Inwestycja nie bedzie miata wpltywu na
jakos¢ wody.

Ewentualne niekorzystne oddzialywania na rybolowstwo obejmuja gromadzenie si¢
mutu w sieciach, natomiast w okresie letnim, utrudnienie polowu siei, gldwnie na
towiskach potozonych na potnoc od Hanhikivi. W okresie zimowym, niezamarznigte
obszary wodne beda utrudnialy we¢dkowanie na lodzie, jednak z drugiej strony
przedtuza sezon polowu na otwartych wodach i beda przyciagaty siej¢ i pstraga.

Oddziatywania wody chiodzacej beda ograniczone gloéwnie do odcinka kilku
kilometréow od miejsca zrzutu i nie beda mialy bardziej dalekosi¢znego wptywu na
stan Zatoki Botnickie;.

Ruotsinpyhtaa

Dla miejscowosci Ruotsinpyhtd przeanalizowano trzy rézne warianty poboru 1 zrzutu
(rys. 4-3). Jedno z miejsc poboru uwzglednia pobdr z dna (O1), a dwa uwzgledniaja
pobor z brzegu (O2 i O3). W modelu uwzglgdniono wptyw wody chtodzacej z
istniejacej elektrowni jadrowej Loviisa.
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Rys. 4-3. Miejsca poboru i zrzutu wody chtodzacej. Niebieskie strzatki wskazujg miejsca
poboru z brzegu, czerwony okrag wskazuje pobér z dna (tunel) natomiast strzatki
czerwone wskazujg miejsca zrzutu. Fioletowa strzatka wskazuje lokalizacje miejsca
poboru i zrzutu istniejgcej elektrowni Loviisa.

Wzrost temperatury o ponad pi¢¢ stopni Celsjusza bgdzie ograniczony do obszaru
otaczajacego miejsce zrzutu wody chlodzacej (rys. 4-4). Wzrost temperatury bedzie
mozna odnotowa¢ gtéwnie w warstwie powierzchniowej (na giebokosci do 1 m).

Miejsce zrzutu (P3) skierowane w stron¢ otwartego morza na potudnie od
Kampuslandet bedzie powodowalo podwyzszenie temperaturze wody na
najmniejszym obszarze, natomiast miejsce zrzutu (P2) na ptytkich obszarach na
wschod od Kampuslandet bedzie powodowalo podwyzszenie temperatury wody na
najwigkszym obszarze.

Obszar o podwyzszonej temperaturze wody bedzie najmniejszy dla wariantu poboru z
dna (O1) oraz poboru przy brzegu, na zachdod od Kampuslandet (O2). Pobor przy
brzegu na zachdéd od Kampuslandet (O3) spowoduje, Zze obszar o podwyzszonej
temperaturze wody bedzie najwigkszy.

W okresie zimowym powigkszy si¢ jednolity obszar pokryty cienkim lodem lub
nieoblodzony. Powierzchnia niezamarznigtego obszaru lub obszaru pokrytego cienka
warstwa lodu (o grubosci ponizej 10 cm) wynosi od 3 do 5 km® w przypadku wariantu
elektrowni o mocy 1800 MW i od 4,5 do 5,5 km® w przypadku wariantu elektrowni o
mocy 2500 MW.
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Rys. 4-4. Wzrost temperatury w warstwie powierzchniowej jako s$rednia wartosé
czerwcowa (pobér z dna O1 — zrzut P3).

W obszarze wplywu wody chtodzacej nastagpi wzrost rozmnazania wegetatywnego
roslinnosci wodnej 1 fitoplanktonu. W wyniku eutrofizacji moze nastapi¢ bardziej
obfite kwitnienie niebiesko zielonych alg, w szczegdlnosci gdy jako miejsce zrzutu
wybrany zostanie ptytki obszar morza na wschdd od Kampuslandet. Inwestycja moze
mie¢ lokalnie niekorzystny wplyw na poziom tlenu w poblizu dna obszarow basenu.
Wplyw ten bedzie mniejszy w przypadku wyboru wariantu (P3) dla miejsca zrzutu,
polegajacego na kierowaniu wody w strong¢ otwartego morza.

W przypadku poboru z dna moze nastapi¢ nieznaczny wzrost koncentracji sktadnikéw
odzywczych w miejscu zrzutu, co w pewnym stopniu moze zwigkszy¢ wplyw
obcigzenia cieplnego.

Ewentualne niekorzystne oddzialywania na ryboldwstwo obejmuja gromadzenie si¢
mulu w sieciach oraz zmniejszong skutecznos¢ potowu przy wykorzystaniu putapek w
obszarach oddzialywania wody chlodzacej. W okresie zimowym, niezamarznigte
obszary wodne beda utrudnialy wedkowanie na lodzie, jednak z drugiej strony
przedtuza sezon potowu na otwartych wodach i beda przyciagaty sieje i pstraga.

Oddzialywania wody chtodzacej beda ograniczone gtownie do odcinka kilku
kilometréw od miejsca zrzutu i nie bedg mialy bardziej dalekosi¢znego wptywu na
stan Zatoki Finskie;j.

Simo
Dla miejscowosci Simo przeanalizowano trzy mozliwe miejsca poboru i dwa miejsca

zrzutu (rys. 4-5). Dwa miejsca poboru uwzgledniaja pobodr przy brzegu (O1 1 O2), a
jedno uwzglednia pobor z dna (O3).
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Rys. 4-5. Miejsca poboru i zrzutu wody chlodzacej. Niebieska kropka oznacza pobor z
dna, niebieskie strzalki oznaczaja pobér przy brzegu, natomiast czerwone strzatki
oznaczaja miejsca zrzutu.

Wzrost temperatury o ponad pig¢ stopni Celsjusza bedzie ograniczony do obszaru
otaczajacego miejsce zrzutu wody chlodzacej (rys. 4-6). Wzrost temperatury bedzie
mozna odnotowac¢ gldwnie w warstwie powierzchniowej (na giebokosci do 1 m).

Wariant zrzutu (P1), ktéra uwzglednia kierowanie wody w strong otwartego morza na
poludniowy zachod od Karsikko spowoduje podwyzszenie temperatury na mniejszym
obszarze, niz w przypadku wariantu na zach6d od Karsikko (P2). W okresie letnim
wariant poboru z dna (O3) spowoduje podwyzszenie temperatury na najmniejszym
obszarze. Migdzy wariantami poboru przy brzegu (O1 1 O2) nie ma wigkszej réznicy
jezeli chodzi o wielko$¢ obszaru o podwyzszonej temperaturze.

W okresie zimowym powigkszy si¢ jednolity obszar pokryty cienkim lodem lub
nieoblodzony. Powierzchnia niezamarznigtego obszaru lub obszaru pokrytego cienka
warstwa lodu (o grubosci ponizej 10 cm) wynosi od 7 do 9 km® w przypadku wariantu
elektrowni 0 mocy 1800 MW i od 9 do 13 km® w przypadku wariantu elektrowni o
mocy 2500 MW.
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Rys. 4-6. Wzrost temperatury w warstwie powierzchniowej jako srednia wartosé
czerwcowa (pobor z dna O3 — zrzut P2).

W obszarze wplywu wody chtodzacej nastapi wzrost rozmnazania wegetatywnego
roslinnos$ci wodnej 1 fitoplanktonu. Miejsce zrzutu, z ktérego woda kierowana jest na
otwarte morze (P1), oceniane jest jako wariant powodujacy nieznaczng eutrofizacje.
W przypadku zrzutu wody do bardziej ostonietej 1 bogatej w sktadniki odzywcze
Zatoki Veitsiluoto moze nastapi¢ stosunkowo wickszy wzrost eutrofizacji.
Stwierdzono, ze woda chlodzaca nie spowoduje niedoboru tlenu w hypolimnionie.

Ewentualne niekorzystne oddzialywania na ryboldwstwo obejmuja gromadzenie si¢
mutu w sieciach oraz zmniejszong skutecznos¢ potowu przy wykorzystaniu putapek w
obszarach oddziatywania wody chtodzacej. Wedlug przeprowadzonych ocen, woda
chtodzgca nie bedzie miata wplywu na migracje ryb. W okresie zimowym,
niezamarzni¢te obszary wodne beda utrudnialty wedkowanie na lodzie, jednak z
drugiej strony przedtuza sezon potowu na otwartych wodach 1 beda przyciaggaly sieje 1

pstraga.

Oddziatywania wody chiodzacej beda ograniczone gléwnie do odcinka kilku
kilometréw od miejsca zrzutu i nie beda mialy bardziej dalekosi¢znego wptywu na
stan Zatoki Botnickie;.

4.6 Gleba, podloze skalne i woda gruntowa

Najwickszy wplyw na glebg, poditoze skalne i wode gruntowa bedzie miat etap
budowy elektrowni. Prace budowlane zostang zaplanowane w taki sposob, aby ich
negatywny wptyw byt jak najmniejszy. Podczas budowy, wszelkie przenoszenie mas
ziemnych, oraz masy ziemi z wykopow 1 pogltebiania powinny by¢ wykorzystywane
na miejscu, w celu wyré6wnania wglebien terenu i w pracach zwigzanych z mala
architektura3. Woda wypompowana =z fundamentow oraz woda deszczowa
odprowadzana z terenu budowy bedzie zawierata znacznie wigcej czesci statych, oleju
oraz zwigzkdow azotu, niz wody zazwyczaj odprowadzane z obszaréw pokrytych
thuczniem smotowanym. Jakos$¢ i ilo§¢ wody odprowadzanej z terenu budowy do
morza bedg monitorowane. Inwestycja nie bedzie miata zadnego ujemnego wptywu na
jako$¢ wody gruntowej nadajacej si¢ do uzytku.
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4.7 Flora, fauna i obszary chronione

Hatas i inne dziatania w trakcie budowy moga przeszkadzaé zwierzgtom
zamieszkujagcym obszary w poblizu placu budowy elektrowni. Prace budowlane
przyczynia si¢ do trwalej zmiany niektoérych srodowisk zycia. O ile to mozliwie, na
etapie projektowania 1 realizacji inwestycji, uwzglednione zostanag walory
przyrodnicze regionéw. Prace budowlane powinny by¢ zaplanowane w taki sposob,
aby powodowaly mozliwie najmniej szkod ptakom lggowym. Podczas planowania
lokalizacji budynkéw 1 innej infrastruktury omijane beda obszary chronione lub
obszary zamieszkiwane przez gatunki chronione.

Pyhajoki

Na obszarze regionu Hanhikivi wystepuje duzo gatunkow ptakéw. Planowana
elektrownia bedzie potozona w obszarze zamieszkiwanym gtownie przez ptaki lesne.
Przyladek Hanhikivi polozony jest na trasie ptakow migrujacych i stanowi miejsce
postoju dla wielu gatunkow. Linie elektroenergetyczne zwigksza ryzyko kolizji
ptakow migrujacych.

Na przyladku Hanhikivi ro$nie kilka zagrozonych i godnych uwagi gatunkow roslin.
W przypadku zachowania siedlisk gatunkéw poza terenem budowy, liczba gatunkéw
wystepujacych na tym terenie prawdopodobnie nie zmniejszy sie.

Obszar przyladka Hanhikivi ulegtby zmianie a przyroda w tym obszarze zostataby
podzielona w takim stopniu, ze znacznie spadioby znaczenie obszaru jako modelu
nieprzerwanego rozwoju, tzn. powolnej zmiany flory i fauny na wyniesieniach.

Obszar inwestycji obejmuje obszar ochrony przyrody Ankkurinnokka i kilka rodzajow
siedlisk wymienionych w ustawie o ochronie przyrody. Moze nastgpi¢ silniejsze
rozrastanie si¢ chronionych tak przybrzeznych.

Najblizszy obszar Natura potozony jest w odleglosci okoto dwoch kilometrow w
kierunku potudniowym. Zgodnie z ocena, inwestycja nie bedzie miala istotnego
negatywnego wplywu na kryteria ochrony obszaru Natura 2000.

Ruotsinpyhtaa

Zaobserwowane gatunki ptakOw mozna uzna¢ za gatunki zamieszkujace glownie
obszary nadbrzezne i $rédladowe obszary archipelagu. Na obszarze nie wystepuja
zadne siedliska o duzym znaczeniu dla gatunkow ptakow. Zgodnie z ocena,
inwestycja nie bgdzie miala powaznego negatywnego wplywu na awifaung. Linie
elektroenergetyczne zwigksza ryzyko kolizji ptakéw migrujacych.

Wiekszo$¢ cech przyrodniczych tego obszaru jest typowa dla obszaréw nadbrzeznych
a lasy sa w duzej mierze zagospodarowane. W zwigzku z powyzszym wplyw
inwestycji na bior6znorodnos¢ bylby stosunkowo niski.

W obszarze tym nie wystepuja zadne obszary ochrony przyrody czy rodzaje siedlisk
objete ustawa o ochronie przyrody. Najblizsze obszary ochrony przyrody znajduja si¢
w odleglosci okoto trzech kilometrow w kierunku péinocno zachodnim i1 potudniowo
zachodnim. Zgodnie z przeprowadzonymi ocenami, inwestycja nie bedzie miala
wplywu na obszary ochrony przyrody.
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Najblizszy obszar Natura potozony jest w odleglosci okoto 1,5 km w kierunku
poludniowym od Kampuslandet. Zgodnie z ocena, inwestycja nie bedzie miala
istotnego negatywnego wptywu na kryteria ochrony obszaru Natura 2000.

Simo

Ptactwo na poOtwyspie Karsikkoniemi jest zrdznicowane, dzigki zrdéznicowanej
strukturze siedlisk znajdujacych si¢ na tym obszarze.

Obszary, ktore zostaltyby zmienione w najwigkszym stopniu, potozone sg w
srodkowych czesciach przyladka Karsikkoniemi, gdzie nie ma zadnych obszaréw
istotnych jezeli chodzi o ptactwo i inne zwierzeta, z wyjatkiem jeziora Karsikkojérvi
oraz obszaru Laitakari i Korppikarinnokka, ktore majg istotne znaczenie ze wzgledu
na wystepujace tam ptactwo. Linie elektroenergetyczne zwigksza ryzyko kolizji
ptakoéw migrujacych.

Na przyladku Karsikkoniemi wystepuje wiele miejsc, gdzie rosnie kilka zagrozonych i
godnych uwagi gatunkéw roslin. Budowa moze spowodowac zniszczenie niektorych
gatunkow na tym obszarze.

Na ocenianym terenie nie wystepuja zadne obszary ochrony przyrody. Na obszarze
tym wystepuje kilka gatunkow siedlisk objetych ustawa o ochronie przyrody. Moze
nastgpi¢ silniejsze rozrastanie si¢ chronionych tak przybrzeznych na zachodnim
brzegu Karsikkoniemi.

Najblizszy obszar Natura znajduje si¢ na przyladku Ajos, w odlegtosci okoto 3,5
kilometra od ocenianego obszaru. Na tym obszarze moze od czasu do czasu by¢
notowany niewielki wptyw ciepta pochodzacego od wody chtodzacej. Zgodnie z
oceng, inwestycja nie bedzie miata istotnego negatywnego wpltywu na kryteria
ochrony obszaru Natura 2000.

4.8 Krajobrazisrodowisko kulturowe

Zalaczone rysunki ilustruja wptyw elektrowni jadrowej na krajobraz w mozliwych
lokalizacjach, dla jednego i dwdch blokow elektrowni (rys. 4-7, rys. 4-8, rys. 4-9,
rys. 4-10, rys. 411, rys. 4-12, rys. 413 i rys. 4-14). W gminie Pyhdjoki zmieniony
zostanie charakter otoczenia pomnika historycznego Hanhikivi 1 krajobraz
przybrzeznych tak Takaranta. W gminie Ruotsinpyhtdd elektrownia jadrowa
Kampuslandet bgdzie miata wptyw na istotne dla regionu $rodowiska kulturowe oraz
otoczenie, wizerunek i pozycje jednostek krajobrazowych. W gminie Ruotsinpyhtda
elektrownia bedzie zlokalizowana w poblizu istniejacej elektrowni. W gminie
Karsikkoniemi, w miejscowos$ci Simo, krajobraz ulega zmianie a elektrownia jagdrowa
bedzie stanowila kontynuacje rozwoju strefy przemystowej w regionie Kemi. Ulegnie
zmianie stan krajobrazu wioski rybackiej o znaczeniu krajowym.
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Rys. 4-7. Rysunek zmodyfikowany: Elektrownia jgdrowa w gminie Pyhdjoki
(miejscowos$¢ Raahe) (1 blok).

Rys. 4-8. Rysunek zmodyfikowany: Elektrownia jadrowa w gminie Pyhéjoki
(miejscowos$¢ Raahe) (2 bloki).
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- -

Rys. 4-9. Rysunek zmodyfikowany: Elektrownia jadrowa na wyspie Kampuslandet, w
gminie Ruotsinpyhtaa (1 blok).

Rys. 4-10. Rysunek zmodyfikowany: Elektrownia jadrowa na wyspie Kampuslandet, w
gminie Ruotsinpyhtaa (2 bloki).
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Rys. 4-11. Rysunek zmodyfikowany: Elektrownia jadrowa na przyladku Gaddbergso, w
gminie Ruotsinpyhtaa (1 blok).

Rys. 4-12. Rysunek zmodyfikowany: Elektrownia jadrowa na przyladku Gaddbergsé6, w
gminie Ruotsinpyhtaa (2 bloki).



Konsultacje miedzynarodowe, podsumowanie
pazdziernik 2008 31 (45)

Rys. 4-13. Rysunek zmodyfikowany: Elektrownia jadrowa na pétwyspie Karsikkoniemi,
w miejscowosci Simo (1 blok).

Rys. 4-14. Rysunek zmodyfikowany: Elektrownia jadrowa na pétwyspie Karsikkoniemi,
w miejscowosci Simo (2 bloki).
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4.9 Ruch i bezpieczenstwo

Dla wszystkich wariantdéw wyrazny bedzie wzrost natezenia ruchu pojazdow podczas
budowy elektrowni jadrowej. Ruchu bedzie jednak szczegoélnie intensywny w
czwartym lub piatym roku budowy. W zwigzku z tym wszelkie niekorzystne
oddzialywanie ruchu pojazdéw bedzie dotyczyto wylacznie tego ograniczonego
przedziatu czasu.

Podczas eksploatacji ruch pojazdéw do/z elektrowni jadrowej bedzie mial niewielki
wplyw na natezenie ruchu na glownych trasach we wszystkich mozliwych
lokalizacjach. Planowane inwestycje modernizacji drog prowadzacych do mozliwych
lokalizacji zwigkszg bezpieczenstwo ruchu a zgodnie z przeprowadzonymi analizami,
ruch pojazdow do/z elektrowni jadrowej nie zmniejszy natezenia 1 bezpieczenstwa
ruchu.

4.10 Halas

Najgtosniejszym etapem podczas budowy elektrowni jadrowej beda pierwsze lata
budowy, gdy stosowane sg maszyny powodujace znaczny hatas, np. maszyny do
rozdrabniania skatl, betoniarnie i tadowarki kubetkowe.

We wszystkich mozliwych lokalizacjach w wyniku hatasu spowodowanego budowa
elektrowni jadrowej dzienne wartosci zalecane zostang przekroczone w 20—30 domach
letniskowych, potozonych w promieniu maksymalnie dwoch kilometréw od terenu
budowy. W wyniku hatasu spowodowanego ruchem pojazdow podczas wykonywania
prac budowlanych, dzienne wartosci zalecane zostang przekroczone w maksymalnie
30 domach letniskowych (w zalezno$ci od lokalizacji), potozonych w bezposrednim
sasiedztwie drogi.

Sprzet 1 dziatania, ktére wywotuja najwickszy hatas na etapie eksploatacji to
transformatory generatora, turbina parowa 1 generator, dmuchawy w turbinowni,
pompownia wody morskiej, rezerwowe agregaty pradotworcze, blok turbiny gazowe;j i
ruch pojazdow w kierunku elektrowni. Hatas bedzie najbardziej odczuwalny w
bezposrednim sgsiedztwie turbinowni i transformatora.

W wyniku hatasu na etapie eksploatacji elektrowni jadrowej, wartosci zalecane dla
pory nocnej zostang przekroczone w maksymalnie 20 domach letnich potozonych
obecnie w promieniu ponad jednego kilometra od elektrowni. W zaleznosci od
lokalizacji, niektore domy letniskowe zostang usunigte w trakcie realizacji inwestycji
elektrowni jadrowej. Hatas spowodowany przez ruch pojazdow nie bedzie miat
istotnego wptywu.

4.11 Wplyw na ludzi i spoleczenstwo

Inwestycja elektrowni jadrowej bedzie miata istotny wplyw na gospodarke regionalna,
zatrudnienie, rynek nieruchomos$ci w okolicy lokalizacji, zaludnienie, strukture
przemystowa i ustugi. W fazie budowy, dochody podatkowe miasta z tytulu inwestycji
beda ksztaltowaly si¢ na poziomie 2,8—4,5 mln euro w obszarach gospodarczych,
natomiast dochody z tytulu podatku od nieruchomos$ci w miejscowosciach beda
okreslone na etapie zakonczenia budowy elektrowni jadrowej. Wplyw na zatrudnienie
na etapie budowy w obszarze gospodarczym begdzie ksztaltowat si¢ na poziomie 500—
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800 osobolat. Na etapie eksploatacji dochod z tytutu podatku od nieruchomosci w
miejscowosci, w ktoérej zlokalizowana bedzie elektrownia wyniesie od 3,8 do 5,8 min
euro rocznie, natomiast dochdd miasta z tytulu podatku bedzie ksztattowatl sie na
poziomie 1,924 min euro rocznie w obszarze gospodarczym. W obszarze
gospodarczym wplyw na zatrudnienie uksztattuje si¢ na poziomie 340425 osobolat
rocznie. W wyniku przybycia nowych mieszkancow, pobudzenia dziatalnosci
gospodarczej 1 budowlanej wzro$nie dochod z tytutu podatkow. Zaludnienie i liczba
mieszkancow zwickszy sie, w wyniku czego zwigkszy si¢ réwniez zapotrzebowanie
na ushugi prywatne i publiczne.

Podczas prac budowlanych wiele 0s6b przeprowadzi si¢ w okolice elektrowni
jadrowej 1 zwiekszy si¢ zapotrzebowanie na ushugi. Zakwaterowanie duzej grupy
pracownikow w nowym miescie moze mie¢ rowniez negatywne skutki. Wigkszy ruch
pojazdow 1 hatas spowodowany pracami budowlanymi moze mie¢ wplyw na lokalny
komfort.

Normalna eksploatacja elektrowni jadrowej nie bedzie miata zadnego dostrzegalnego
wplywu zwigzanego z promieniowaniem na zdrowie, warunki zycia czy rekreacje
ludzi zyjacych w okolicy. Wstep na teren elektrowni bedzie zabroniony i obszar nie
bedzie mégt by¢ wykorzystywany w celach rekreacyjnych. Ciepta woda chlodzaca
bedzie powodowal topnienie lub ostabianie warstwy lodu w wyniku czego
ograniczone zostang czynnos$ci rekreacyjne na lodzie w okresie zimowym, takie jak
poléw ryb czy spacerowanie.

Opinie 0s6b mieszkajacych 1 prowadzacych dzialalnos¢ w okolicy lokalizacji
elektrowni jadrowej zostaty zebrane podczas grupowych wywiadow 1 ankiet
przeprowadzanych wérdéd mieszkancoéw. Opinie byty bardzo zréznicowane 1 powstaty
grupy zwolennikow 1 przeciwnikow inwestycji. Oponenci czg¢sto bazujg na
zagrozeniach 1 obawach zwigzanych z elektrowniami jadrowymi oraz na przekonaniu,
ze energia jadrowa budzi watpliwosci z etycznego punktu widzenia. Zwolennicy
podkreslaja pozytywny wpltyw elektrowni na gospodark¢ i1 przyjaznos¢ dla
srodowiska.

4.12 Wplyw stosowania substancji chemicznych

W normalnych warunkach eksploatacyjnych stosowanie substancji chemicznych i
olejow w elektrowni jadrowej nie bedzie mialo niekorzystnego wplywu na
srodowisko. Ryzyko wystapienia wypadkow chemicznych zostanie uwzglgdnione w
projekcie elektrowni. Prawdopodobienstwo wystapienia wypadku, podczas ktorego
niebezpieczna ilos¢ substancji chemicznych lub olejow przedostanie si¢ do atmosfery,
systemu wodnego czy gleby jest niskie.

4.13 Wplyw gospodarki odpadami

Normalne odpady produkowane w elektrowni jadrowej beda sortowane, przesytane w
celu przerdbki, utylizacji 1 ostatecznego usunigcia zgodnie z ustawodawstwem
dotyczacym odpadéw 1 decyzjami dotyczacymi pozwolen $rodowiskowych.
Gospodarka odpadami w elektrowni nie bedzie miata zadnego istotnego wptywu na
srodowisko.

Na terenie elektrowni jadrowej powstang odpowiednie obiekty do sktadowania i
utylizacji odpadow nisko- i $rednioaktywnych. Obiekty te beda wyposazone w
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systemy umozliwiajace bezpieczne skladowanie 1 transport odpadow oraz
monitorowanie ilo$ci i rodzaju substancji radioaktywnych. Obiekty przeznaczone do
utylizacji odpadkéw nisko- 1 Srednioaktywnych moga powsta¢ w obiektach
podziemnych, natomiast obiekty do utylizacji odpadéw bardzo nisko radioaktywnych
moga powstaé w obiektach naziemnych. Po zakonczeniu eksploatacji obiektu
zajmujacego si¢ ostateczng utylizacja, potaczenia zostang zaplombowane i nie beda
wymagaly pdzniej dalszego nadzoru. Wraz z uptywem czasu wszystkie substancje
radioaktywne zawarte w odpadach stang si¢ bezpieczne dla $rodowiska. Ostrozne
planowanie i realizacja pomoze wyeliminowac istotny wptyw na srodowisko przez
przerobke i ostateczng utylizacje odpadow eksploatacyjnych.

Zuzyte paliwo jadrowe bedzie przewozone transportem morskim lub samochodowym
do sktadu potozonego w Finlandii.

4.14 Wplyw likwidacji elektrowni

Szacunkowa zywotno$¢ eksploatacyjna nowej elektrowni jadrowej wynosi co
najmniej 60 lat. W zwiazku z tym orientacyjny proces likwidacji elektrowni
Fennovoima rozpocznie si¢ nie wczesniej niz w 2078 .

Najwiekszy wplyw na $rodowisko spowodowany likwidacja elektrowni bedzie wigzat
si¢ ze skladowaniem i transportem odpadow radioaktywnych wytworzonych podczas
likwidacji obszaru kontrolowanego elektrowni. Najbardziej radioaktywna cze$¢ takich
odpadow bedzie poddana przerdbce i utylizowana w podobny sposob jak odpady
eksploatacyjne. Mozliwie najwigksza czg$¢ zdemontowanych skazonych czesci
elektrowni i sprzetu bedzie czyszczona, tak by mozna je bylo zwolni¢ spod nadzoru
organéw bezpieczenstwa radiacyjnego i podda¢ recyklingowi lub zutylizowaé na
zwyktym skladowisku odpadéw. Instalacje elektrowni zostang uszczelnione tak, aby
zadna substancja radioaktywna nie przedostata si¢ do srodowiska.

Jednak wigkszo$¢ odpadow produkowanych podczas demontazu elektrowni jadrowej
nie jest radioaktywna i moze by¢ poddawana obrobce w podobny sposéb jak zwykte
odpady. Oddziatywania na $rodowisko na terenie elektrowni i pobliskich drog
spowodowany demontazem, przerobka i transportem nieradioaktywnych konstruke;ji 1
systemow elektrowni jadrowej obejmuja kurz, hatas i wibracje. Ponadto na odcinkach
drég o nieznacznym natezeniu ruchu, emisja wskutek wzrastajacego ruchu pojazdow
nie bedzie miata wptywu na jako$¢ powietrza.

Likwidacja moze zosta¢ przeprowadzona w taki sposob, aby teren elektrowni zostat
zwolniony 1 przeznaczony pod inng dzialalno$¢ lub kilka budynkéw zostanie
pozostawionych na terenie elektrowni 1 wykorzystanych w innych celach, badz
produkcja energii czy inna dziatalno$¢ przemystowa bedzie kontynuowana na terenie
elektrowni.

4.15 Wplyw wypadku jadrowego

Awarie 1 wypadki w elektrowniach jadrowych mozna podzieli¢ na siedem kategorii,
stosujac Miedzynarodowa Skale Zdarzen Jadrowych (INES), ktére odzwierciedlaja
ciezko$¢ awarii w elektrowni jadrowej. Kategorie od 1 do 3 oznaczajg awarie, ktére
zmniejszajga poziom bezpieczenstwa natomiast kategorie od 4 do 7 uwzgledniaja rdzne
rodzaje wypadkow. Wypadek mozna zaklasyfikowac¢ do kategorii co najmniej 4, jezeli
poza terenem elektrowni konieczne jest podjecie dziatan z zakresu obrony cywilne;.
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W celu oceny wptywu wypadku w elektrowni jadrowej przyjeto modelowy przypadek
emisji radioaktywnej spowodowanej powaznym wypadkiem reaktora (INES 6) oraz
zwigzany z nim opad radioaktywny i dawke promieniowania dla ludnosci. Przy
wykorzystaniu modelowych wynikéw dokonano rowniez oceny wplywu na
srodowisko wypadku kategorii 4 w skali INES. W ocenie oddzialywania na
srodowisko nie ma uzasadnienia uwzglednienie oceny wypadku powazniejszego niz
kategorii 6 w skali INES, gdyz wystapienie takiego wypadku musi by¢ praktycznie
niemozliwe, aby udzielone zostalo pozwolenie na budowg i eksploatacje elektrowni
jadrowej w Finlandii.

Zgodnie z wartosciami granicznymi ustalonymi na mocy decyzji rzadowej
(395/1991), wielko$¢ emisji cezu-137 w wyniku modelowego wypadku, moga
ksztaltowac si¢ na poziomie 100 TBq. Model ten uwzglgdnia liczbe nuklidow, ktora
odpowiada ponad 90 procentom dawki wywolanego promieniowania.

Rozprzestrzenianie si¢ emisji radioaktywnych jest obliczane na podstawie
gaussowskiego modelu rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen 1 jego wersji
odnoszacych si¢ do matych i duzych odleglosci. Obliczenia rozprzestrzeniania si¢
emisji radioaktywnych i dawki promieniowania zostaly przeprowadzone dla odcinka
1000 km od elektrowni jadrowe;.

4.15.1 Wplyw powaznego wypadku

Zgodnie z decyzja rzadowa (395/1991), powazna awaria reaktora, tzn. wypadek
spowodowany stopieniem si¢ rdzenia paliwowego, nie bedzie miat bezposredniego
negatywnego wplywu na zdrowie ludno$ci zamieszkalej w okolicy elektrowni
jadrowej 1 nie spowoduje jakichkolwiek dlugoterminowych ograniczen dotyczacych
wykorzystania terenu.

Prawdopodobienstwo wystapienia powaznego wypadku jadrowego jest bardzo mate.
W razie takiego wypadku, wplyw uwolnienia substancji radioaktywnych na
srodowisko bedzie w duzej] mierze wuzalezniony od panujacych warunkow
pogodowych. Czynnikiem pogodowym wywierajacym najwiekszy wplyw jest deszcz,
ktory skutecznie sptucze substancje radioaktywne zawarte w chmurze radioaktywne;.
W razie niesprzyjajacych warunkéw pogodowych, wplyw emisji na obszarach
wystepowania deszczu bedzie wyzszy, ale z drugiej strony catkowity obszar wptywu
bedzie mniejszy, niz w przypadku typowych warunkéw pogodowych.

Na zanieczyszczenie produktow zywno$ciowych ma rowniez wptyw pora roku. Po
powaznym wypadku (kategoria 6 w skali INES), konieczno$¢ ograniczenia
korzystania z produktow rolniczych i1 naturalnych przez dtuzszy okres czasu jest mato
prawdopodobna. Krétkotrwale ograniczenia wykorzystania produktow rolnych moga
zosta¢ wprowadzone na obszarach potozonych w promieniu 1000 km od elektrowni,
bez zastosowania jakichkolwiek $rodkow ochronnych w odniesieniu do zwierzat
gospodarskich lub produkcji zywnosci. W razie niesprzyjajacych warunkéw
pogodowych, na obszarach najsilniejszych opadow radioaktywnych moze by¢
konieczne wprowadzenie ograniczen dotyczacych wykorzystania roznych produktow
naturalnych. Na przyklad, na obszarach potozonych w promieniu do 200-300
kilometrow od miejsca wypadku, moga by¢ konieczne dhugotrwate ograniczenia
spozycia niektorych grzybow.
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W przypadku zagrozenia powaznym wypadkiem, w ramach dzialan ochronnych
ludno$¢ zostanie ewakuowana z otaczajacej zaktad strefy bezpieczenstwa o szerokosci
okoto pigciu km. Przy niekorzystnych warunkach pogodowych, w odlegtosci do 10
km moze zaistnie¢ konieczno$¢ schronienia si¢ wewnatrz budynku. Moze rowniez
zaistnie¢ konieczno$¢ zastosowania tabletek jodowych, zgodnie z zaleceniami wtadz.
Powazne wypadki nie bedg miaty bezposredniego wpltywu na zdrowie.

4.15.2 Wplyw ewentualnego wypadku

W razie wypadku kategorii 4 wg skali INES, w sasiedztwie elektrowni jadrowej nie
bedzie koniecznos$ci stosowania zadnych §rodkow ochronnych. Kategoria 4 wg skali
INES obejmuje ewentualne wypadki, ktore stanowig kryteria projektowe dla budowy
systemow bezpieczenstwa elektrowni jadrowych.

4.16 Wplyw lancucha produkceji paliwa jadrowego

Elektrownia jadrowa wykorzystuje jako paliwo okoto 30-50 ton wzbogaconego uranu
rocznie. Do wyprodukowania takiej ilosci paliwa potrzeba 300-500 ton uranu
naturalnego. Wplyw lancucha zaopatrzenia w paliwo nie begdzie skierowany na
Finlandi¢. Ewentualne wptywy beda oceniane i regulowane w kazdym panstwie
zgodnie z ustawodawstwem lokalnym.

Oddziatywanie kopalni uranu na srodowisko jest zwigzane z promieniowaniem rudy
uranu, promieniowaniem gazu radonowego uwolnionego z rudy, odpadami i wodami
odplywowymi. Oddziatywanie na $rodowisko podczas produkcji obejmujacej etapy
przetwarzania, wzbogacania i tworzenia wigzek pretow paliwowych jest zwigzane z
obchodzeniem si¢ z niebezpiecznymi substancjami chemicznymi i w mniejszym
stopniu z obchodzeniem si¢ z materiatami radioaktywnymi. Oddzialywanie na
srodowisko roéznych etapoéw tancucha produkcji, poczawszy od kopalni, jest coraz
czesciej, poza przepisami prawnymi, uwzgledniane w standardach migdzynarodowych
1 audytach przeprowadzanych przez instytucje zewngtrzne.

W tancuchu produkcji paliwa, produkty posrednie 1 sekcje paliwowe transportowane z
kopalni do elektrowni odznaczaja si¢ w wiekszosci niewielkg radioaktywno$cia.
Materialy radioaktywne beda przewozone zgodnie z przepisami krajowymi i
mi¢dzynarodowymi  dotyczacymi  transportu 1  skladowania  materiatow
radioaktywnych.

4.17 Wplyw na rynek energii

Skandynawski rynek energetyczny jest w duzym stopniu uzalezniony od produkcji
energii elektrycznej z hydroelektrowni, co ma istotny wplyw na cen¢ energii
elektrycznej. Dzigki nowej elektrowni jadrowej przeznaczonej do produkcji energii
podstawowej, wahania cen spowodowane energia elektryczng z hydroelektrowni
moga zosta¢ zmniejszone, poniewaz rola energii elektrycznej z hydroelektrowni w
ustalaniu ceny energii elektrycznej bgdzie mniejsza. Obliczono, ze budowa szeéciu
blokéw elektrowni jadrowej zmniejszy cen¢ rynkowa energii elektrycznej na gietdzie
oraz cen¢ placong przez konsumentow. Nowa elektrownia jadrowa poprawi
niezawodno$¢ produkcji energii elektrycznej przez ograniczenie uzaleznienia
Finlandii od paliw kopalnianych i energii importowane;.
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4.18 Wplyw wariantu zerowego

W przypadku niewybudowania nowej elektrowni jadrowej w Finlandii, produkcja
takiej elektrowni zostanie prawdopodobnie zastapiona gléwnie energia importowang.
Pozostata czg$¢ energii elektrycznej bedzie produkowana w Finlandii, dzieki
wykorzystaniu  istniejacych lub nowych zdolnosci produkcyjnych, ktore
obejmowataby gléwnie produkcje energii elektrycznej w uktadzie rozdzielonym oraz
w mniejszym stopniu skojarzong produkcje energii elektryczne;j i ciepta.

Jezeli inwestycja Fennovoima nie zostanie zrealizowana, prawdopodobnie inne
inwestycje, dziatania i plany beda mialy wplyw na obecny stan $rodowiska i
analizowanych lokalizacji.

4.19 Zapobieganie i zmniejszanie niekorzystnego oddzialywania na Srodowisko

W celu potaczenia kwestii $rodowiskowych elektrowni jadrowej z wszystkimi
funkcjami elektrowni stosowany bedzie system zarzadzania $rodowiskowego a
poziom ochrony srodowiska bedzie nieustannie zwigkszany.

Na etapie budowy niekorzystny wplyw hatasu i inne zaktécenia w bezposrednim
sasiedztwie elektrowni mozna ograniczy¢ przez planowanie wielu szczegolnie
hatasliwych czy przeszkadzajacych w inny sposéb prac w taki sposob, aby byly one
przeprowadzane w ciggu dnia oraz powiadamianie o ich harmonogramie i czasie
trwania. Dodatkowo wplyw hatasu z placu budowy mozna ograniczy¢ w istotnym
stopniu przez zastosowanie dziatan i tymczasowych zabezpieczen przed hatasem.

Niekorzystny wptyw prac budowlanych z biologicznego punktu widzenia na systemy
wodne w poblizu instalacji wody chiodzacej lub tras, nabrzeza portowego i kanatu
nawigacyjnego mozna ograniczy¢ przez planowanie prac w taki sposob, aby byly one
przeprowadzane w okresie o najmniejszej aktywnos$ci biologiczne;.

Oddziatywanie spoteczne w okresie budowy mozna ograniczy¢ poprzez
zakwaterowanie pracownikéw nie tylko w miejscowosci, w ktorej zlokalizowana
bedzie elektrownia, ale rowniez w pobliskich miejscowosciach. Oddziatywanie
wynikajace z réznic kulturowych mozna ograniczy¢ poprzez przeprowadzanie szkolen
dla pracownikow zagranicznych.

Wptyw linii elektroenergetycznych na zagospodarowanie terenu, krajobraz i zasoby
naturalne mozna ograniczy¢ przez uwzglednienie tego wplywu w mozliwie
najwiekszym stopniu w projekcie trasy linii elektroenergetycznych i rozwigzaniach
dotyczacych kolumn.

Oddzialywanie zwigzane z budowg drog mozna ograniczy¢ poprzez przygotowanie
doktadnego projektu tras drog i robot budowlanych.

Jedynym dostepnym sposobem znacznego zmniejszenia obcigzenia cieplnego
systemOw wodnych jest tak zwana produkcja skojarzona, tzn. elektrownia, ktora
produkowataby elektryczno$¢ oraz energi¢ cieplng do celéw grzewczych lub pare
przemystowa. Jezeli zapotrzebowanie na energi¢ cieplng bgdzie odpowiednio duze,
realizacja elektrowni jadrowej Fennovoima jako zakladu wytwarzajacego
elektrycznos¢ i ciepto w uktadzie skojarzonym bedzie mozliwa z technicznego punktu
widzenia, jak 1 wykonalna z ekonomicznego punktu widzenia. Spotka Fennovoima
przeanalizuje przyszle zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do celow grzewczych,
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metody produkcji oraz jej oddziatywanie na §rodowisko i klimat w r6znych miejscach,
szczegOlnie w obszarze metropolitalnym Helsinek.

Miejscowe oddzialywanie na systemy wodne wynikajace z zastosowania wody
chlodzacej mozna zlagodzi¢ poprzez zastosowanie réznych rozwigzan technicznych.
Na lokalizacje i1 ksztalt obszarow wody chlodzacej objetych oddziatywaniem moze
mie¢ wplyw lokalizacja konstrukcji poboru i zrzutu. Roézne $rodki techniczne i
konstrukcja systemoéw poboru wody chtodzacej moga zapobiec wptywaniu ryb do
systemu poboru wody chtodzace;.

Oddzialywanie na przyrode i zwierzeta na etapie eksploatacji elektrowni jadrowe;j
mozna ograniczy¢é w szczego6lnosci przez uwzglednianie w trakcie eksploatacji
elektrowni ptactwa zamieszkujacego dany obszar. Ryzyko kolizji ptakow z liniami
elektroenergetycznymi mozna ograniczy¢ przez poprawienie widoczno$ci linii przy
zastosowaniu kul ostrzegawczych, zawieszanych na liniach.

Dostosowanie elektrowni do krajobrazu mozna poprawi¢ przez wybdr odpowiednich
materialdw 1 kolorow powierzchniowych, staranne zaplanowanie lokalizacji
budynkéw i dodawanie roslinnosci.

Wplyw na natezenie i bezpieczenstwo pobliskiego ruchu mozna ograniczy¢ przez
zastosowanie réznych rozwigzan technicznych, ktore poprawig plynno$¢ i
bezpieczenstwo ruchu oraz przez zorganizowanie transportu pracownikow do zaktadu.

Wplyw hatasu mozna zmniejszy¢ przez stawianie budynkow, ktére zapobiegaja
rozprzestrzenianiu si¢ hatasu i dziatan, ktére powoduja hatas oraz przez wybor
materialow i technologii budowlanych, ktére thumia hatas.

Emisje substancji radioaktywnych mozna ograniczy¢ przez zastosowanie
odpowiednich $rodkéw technicznych. Emisje beda rowniez nieustannie monitorowane
przez wykonywanie pomiaro6w i pobieranie probek.

Odpady i scieki wytwarzane podczas budowy i eksploatacji elektrowni jadrowej beda
odpowiednio przetwarzane. Glownym celem jest zminimalizowanie ilosci
wytwarzanych odpadéw. Wigkszo$¢ wytwarzanych odpadow zostanie wykorzystana
przez recykling lub do produkcji energii.

Sktadowisko substancji chemicznych zostanie zbudowane zgodnie z wymogami
ustalonymi na mocy ustawy o substancjach chemicznych 1 przepisow pokrewnych.
Gotowos¢ na wypadek przeciekow zapewnig odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne.
Szkodom chemicznym bedzie mozna zapobiec przez przestrzeganie instrukcji
bezpieczenstwa i szkolenie personelu.

Obawy zwigzane z elektrowniami jadrowymi mozna zmniejszy¢ przez przekazanie
informacji na temat zagrozen i oddzialtywan zwigzanych z energia jadrowa w
aktywny, wlasciwy 1 jasny sposob.

Projekt elektrowni jadrowej zostanie przygotowany w taki sposob, aby uwzgledniat
przypadki wadliwego dzialania 1 wypadki. Aktualny plan zapobiegawczy zostanie
przygotowany dla elektrowni jadrowej 1 jej otoczenia i przeprowadzane beda
regularne szkolenia w zakresie jego realizacji.
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Plan likwidacji elektrowni jadrowej zostanie przygotowany w poczatkowym etapie
eksploatacji elektrowni. Jednym z gléwnych celow planu jest zapewnienie, ze
zdemontowane czg$ci radioaktywne nie bedg powodowaty szkod w srodowisku.

4.20 Wykonalnos¢ inwestycji

W wyniku oceny oddziatywania na §rodowisko nie stwierdzono, aby jakikolwiek z
wariantow realizacji inwestycji mial na tyle niekorzystny wptyw na §rodowisko, ze
nie moglby on zosta¢ zaakceptowany lub zmniejszony do dopuszczalnego poziomu.
W zwiazku z powyzszym inwestycja jest wykonalna. Jednak oddzialywania réznych
wariantow roznig si¢ od siebie w zakresie okre$lonych rodzajow oddzialywania i
roéznice te nalezy uwzgledni¢ podczas wyboru i opracowywania wariantu realizacji
inwestycji.

4.21 Program monitorowania oddzialywania na Srodowisko

Oddzialywanie inwestycji elektrowni jadrowej na srodowisko musi by¢ monitorowane
zgodnie z programami monitorowania zatwierdzonymi przez wladze. Programy
monitorowania okre$laja szczegdétowe dane dotyczace obcigzenia oraz monitorowania
1 raportow zwigzanych z ochrong $rodowiska, ktore nalezy sporzadza¢. Uwolnienie
materialdow radioaktywnych z elektrowni jadrowej bedzie monitorowane przez
przeprowadzanie cigglych pomiaro6w i pobieranie probek. Dodatkowo pomiary
promieniowania na terenie elektrowni jadrowej 1 w jej sasiedztwie zapewnia, ze
poziomy dawki promieniowania okreslone w przepisach wydanych przez wladze nie
zostang przekroczone. Monitorowanie regularnych wielkosci emisji przez inwestycje
obejmuje nastgpujace elementy:

— monitorowanie wody chtodzacej i wody odptywowe;j
— monitorowanie systemow wodnych

— monitorowanie rybotowstwa

— monitorowanie instalacji kottowych

— ewidencja odpadoéw

— monitorowanie hatasu.

Przeprowadzono ocen¢ oddzialywania inwestycji na warunki zycia, komfort i
samopoczucie ludno$ci a uzyskane informacje bgda wykorzystane jako wsparcie
projektu i procesu decyzyjnego oraz w celu ograniczenia i zapobiegania wszelkim
niekorzystnym oddziatywaniom.

5 ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO WYKRACZAJACE POZA GRANICE
FINLANDII

W rozdziale tym przedstawiono podsumowanie oddziatywan elektrowni jadrowej,
ktore moga wykracza¢ poza granice Finlandii. Jedynym oddziatywaniem
transgranicznym w okresie eksploatacji elektrowni jadrowej bedzie wplyw na
gospodarke regionalng w regionie Haparanda. Wplyw bardzo mato prawdopodobnego
powaznego wypadku w elektrowni jadrowej réwniez wykraczalby poza granice
Finlandii.
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5.1.1 Wplyw na gospodarke regionalng

Gléwnie w miejscowosci Simo, posredni i bezposredni wplyw inwestycji na poziom
zatrudnienia bedzie obejmowal rowniez region Haparanda i okoliczne obszary w
Szwecji z powodu bliskosci granicy, gdyz granice wewngtrzne w Unii Europejskie
praktycznie nie stanowig zadnej przeszkody dla mobilno$ci transgranicznej. Juz
dzisiaj wspotpraca miedzy Tornio a Haparanda jest znaczna a organy administracyjne
miast regularnie komunikujg si¢ 1 wspolpracuja ze soba. Wiele podstawowych ustug
miejskich 1 mozliwosci rekreacyjnych jest wspolnych. Szkolenie i rekrutacja
pracownikow jest rowniez przynajmniej cze¢sciowo planowana  wspolnie.
W zaleznosci od okolicznos$ci takich jak dzialania podj¢te przez wiladze miejskie
(np. szkolenie 1 zapewnianie sily roboczej, $wiadczenie ustug, zapewnianie
zakwaterowania), miasto Haparanda moze znacznie skorzysta¢ na inwestycji.
Nie nalezy wyklucza¢ réwniez mozliwosci osiedlenia si¢ na stale w miescie
Haparanda Iub w Szwecji pewnej liczby pracownikéw. Miasta Haparanda
1 Maksniemi sg potozone w odlegtosci okoto 40 kilometrow a po zakonczeniu biezacej
inwestycji zwigzanej z budowa drég, wigkszos¢ trasy bedzie mozna przejechac
autostrada.

5.1.2 Wplyw powaznego wypadku w elektrowni jadrowej

W celu dokonania oceny wptywu wypadku w elektrowni jadrowej, jednym z srodkéw
stosowanych w ramach oceny oddzialywania na $rodowisko, jaki zastosowano, byto
ustalenie modelu rozprzestrzeniania si¢ materialdéw radioaktywnych uwolnionych w
wyniku powaznej awarii reaktora (kategoria 6 w skali INES) oraz zwigzanego z nimi
opadu radioaktywnego 1 narazenia ludnosci. Oddzialywanie wypadku oceniono
zarowno dla typowych warunkéw pogodowych w danych lokalizacjach jak i dla
najbardziej niekorzystnych warunkow pogodowych. Panujgce warunki pogodowe
maja bardzo duzy wptyw na opad radioaktywny jak i dawki promieniowania. Nalezy
zaznaczy¢, ze model rozprzestrzeniania si¢ 1 obliczenia dawki obejmujg kilka zatozen,
ktére powoduja zawyzanie wielkosci opadu radioaktywnego i dawek promieniowania.

Oddziatywanie przedstawiono poczawszy od obszaru otaczajacego elektrowni¢ do
obszaru w odlegtosci 1000 kilometrow. Lokalizacje obserwowanych obszarow
otaczajacych kazdg elektrownie¢ przedstawiono na rysunku (rys. 5-1) i w tabeli (tabela
5-1) ponizej, w ktorej podano przyklady duzych miast w roznej odlegtosci od
lokalizacji elektrowni.
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Rys. 5-1. Strefy w promieniu 100, 500 i 1000 kilometréow od mozliwych lokalizacji.
Lokalizacje elektrowni od péinocy na potudnie to: Simo, Pyhéjoki i Ruotsinpyhtaa.
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Tabela 5-1. Duze miasta potozone w réznej odlegtosci od mozliwych lokalizacji.

Odlegtosé

(km)

Pyhsjoki

Ruotsinpyhtaa

0-100 - Oulu, Kokkola - Helsinki (obszar - Oulu, Tornio
StO'icy), Lahti _Haparanda
100-500 - Tornio, Pori, Vaasa, - Turku, Tampere, - Pori, Vaasa,
Rovaniemi, Joensuu, Kuopio, Mikkeli, Rovaniemi,
Mikkeli, Kuopio, Vaasa, Pori Joensuu, Mikkeli,
Tampere, Turku, - Tallin, Ryga, Kuopio, Tampere
Helsinki Sztokholm - Umea, Lulea,
- Umea3, Luled, Skellefted
Sundsvall, Skelleftea,
Vyborg
500-1000 - Sztokholm, Oslo, - Oulu - Helsinki, Turku,
Trondheim, Tallin, Tyga, | - Moskwa, Minsk, Lahti
Petersburg, Lipawa Warszawa, -Sztokholm,
Archangielsk, Archangielsk,
Murmansk, Wilno, Murmansk, St.
Géteborg, Oslo, Petersburg, Tallin,
Kopenhaga Ryga, Oslo,
Trondheim

W zalaczonej tabeli (Tabela 5-2) przedstawiono opad radioaktywny po powaznym
wypadku, w typowych warunkach pogodowych, w roéznej odlegtosci. W przypadku
lokalnych produktéw rolniczych wykorzystywanych jako zywno$¢, takich jak
warzywa, mleko i migso, opad radioaktywny w typowych warunkach pogodowych
bedzie na tyle maty, zZe nie bedzie konieczne zastosowanie zadnych
dlugoterminowych ograniczen ich uzycia.

W przypadku niestosowania zadnych $rodkéw ochronnych w odniesieniu do zwierzat
gospodarczych lub produkcji zywno$ci, konieczne moze by¢ wprowadzenie
krétkookresowych, nie przekraczajacych kilku tygodni, ograniczen wykorzystania na
obszarach w promieniu 1000 kilometréow od terenu elektrowni, do chwili, gdy st¢zenie
[-131, ktore ma duzy wplyw na wzrost dawek promieniowania, zmniejszy si¢ w
wystarczajacym stopniu. Okres potrozpadu I-131 w produktach rolniczych wynosi
okoto 8 dni.

W razie wypadku podczas niesprzyjajacej pogody, na obszarach dotknigtych
najwigkszym opadem radioaktywnym mozliwe jest rowniez wystapienie koniecznosci
wprowadzenia ograniczen dotyczacych uzycia roznego rodzaju produktéw
naturalnych. Na przyktad, konieczne moga by¢ dlugookresowe ograniczenia
dotyczace spozycia niektorych grzybow na obszarach do 200-300 kilometrow od
terenu elektrowni jadrowe;.
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Tabela 5-2. Opad radioaktywny po powaznej awarii reaktora w wybranych
odlegtosciach, w typowych warunkach pogodowych.
Opad radioaktywny (kBg/m?)
Typowe warunki pogodowe
Odlegtos¢
(km) Sr-90 1-131 Cs-137
10 3,3 140 9,6
100 1,0 46 3,0
500 0,28 12 0,81
1000 0,10 4,3 0,28
W zalagczonej tabeli (tabela 5-3) przedstawiono dawki promieniowania

spowodowanego uwolnieniem substancji radioaktywnych po powaznym wypadku, w
typowych warunkach pogodowych, w roznej odleglosci od elektrowni jadrowe;.
Obliczenia dawek oparte sa na zalozeniu, ze nie podjeto zadnych Srodkow
ochronnych. Jednak dawke promieniowania z zywno$ci mozna w prosty sposob
ograniczy¢ przez na przyklad wprowadzenie réznych ograniczen dotyczacych
stosowania srodkéw spozywczych. Dodatkowo przedstawiono dawki promieniowania
na tarczyce dla dorostych i dzieci spowodowanych uwolnieniem (tabela 5—4).

Powazna awaria reaktora podana w przyktadzie nie ma bezposredniego wptywu na
zdrowie mieszkancéw okolic w kazdych warunkach pogodowych. Aby ograniczy¢
dawke promieniowania na tarczyce, dzieci powinny przyjmowac tabletki jodowe
zgodnie z zaleceniami wtadz, w odlegtosci 100 kilometréw od miejsca awarii w
kazdych warunkach pogodowych. W przypadku lokalizacji w mies$cie Simo,
oddzialywanie to moze wigc obejmowac potnocno-wschodnig krawedz Szwecji lub
potnocne wybrzeze Estonii w przypadku lokalizacji w gminie Ruotsinpyhtdd. W
innych krajach nie bedzie konieczne podejmowanie zadnych $rodkow obrony

cywilne;j.

Tabela 5-3. Dawki promieniowania dla dorostych i dzieci po powaznej awarii reaktora w
réznych odlegtosciach.

Osoba dorosta Dziecko
Dawka promieniowania Zywnos Dawka promieniowania Zywnos
(promieniowanie zewnetrznei ¢ (mSv) (promieniowanie zewnetrzne i ¢ (mSv)
oddychanie) (mSv) oddychanie) (mSv)
Odlegtos

¢ (km) 2 dni 7 dni 50 lat 50 lat 2 dni 7 dni 70 lat 70 lat
100 0,49 0,52 1,9 4,3 6,2 0,68 0,72 2,4 10 12
500 0,13 0,14 0,48 1,1 1,6 0,18 0,19 0,65 2,7 3,4
1000 0,045 0,048 0,17 0,40 0,57 0,063 0,067 | 0,23 0,95 1,2
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Tabela 5-4. Dawka promieniowania na tarczyce w wyniku uwolnienia substancji
radioaktywnych po powaznej awarii reaktora.

Dawka promieniowania na
tarczyce (mGy)

Osoba Dziecko
Odlegtos¢ (km) dorosta
10 15 30
100 4,7 9,6
500 1,2 4.4
1000 0,43 0,90

Poza powaznym wypadkiem oceniono rowniez oddzialywanie wypadku ewentualnego
(kategoria 4 wg skali INES). Wypadek taki nie doprowadzi do zastosowania srodkow
obrony cywilnej i nie bedzie mial znacznego wplywu na Srodowisko w sasiedztwie
elektrowni. Oddzialywanie takiego wypadku nie wykraczatoby poza granice Finlandii.

W razie ewentualnego wypadku, zgodnie z umowami mi¢dzynarodowymi, Urzad ds.
Bezpieczenstwa Radiacyjnego i Jadrowego, zgtositby wypadek w Miedzynarodowej
Agencji Energii Atomowej (IAEA). Miedzynarodowa Agencji Energii Atomowej
powinna by¢ informowana o zdarzeniach kategorii 2 w skali INES lub wyzszej i
przekazuje uzyskane informacje innym krajom. Unia Europejska posiada rowniez
system powiadamiania i komunikacji dotyczacy zdarzen jadrowych i niebezpiecznych
sytuacji radiacyjnych.
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6 DANE KONTAKTOWE

Strona odpowiedzialna za inwestycj¢: Fennovoima Oy

adres pocztowy: Salmisaarenaukio 1, FI-00180 Helsinki

tel. +358 20 757 9200

Osoby kontaktowe: Kierownik ds. Ochrony Srodowiska Marjaana Vainio-Mattila i
Kierownik Budowy Timo Kallio

e-mail: imi¢.nazwisko@fennovoima.fi

Organ koordynujacy: Ministerstwo ds. Zatrudnienia 1 Gospodarki
adres pocztowy: P.O. Box 32, FI-00023 Finnish Government

tel. +358 10 606 000

Osoba kontaktowa: Starszy Inspektor Anne Viaitdinen

e-mail: imi¢.nazwisko@tem.fi

Konsultacje miedzynarodowe: Ministerstwo Srodowiska
adres pocztowy: P.O. Box 35, FI-00023 Finnish Government
tel. +358 20 610 100

Osoba kontaktowa: Dyrektor ds Nagocjacji Seija Rantakallio
e-mail: imi¢.nazwisko@ymparisto.fi

Dalszych informacji na temat oceny oddziatywania inwestycji na srodowisko udziela
rowniez:

Konsultant w zakresie OOS: Poyry Energy Oy

adres pocztowy: P.O. Box 93, FI-02151 Espoo

tel. +358 10 3311

Osoby kontaktowe: Ekspert Prowadzacy Mika Pohjonen 1

Ekspert ds. chrony Srodowiska Sirpa Torkkeli

e-mail: imi¢.nazwisko@poyry.com
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